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الحمد لله والصلاة والسلام على رسول الله. 

يرى المؤلفان أن هناك حاجة ماسة للجغرافية النباتية GUL‏ العربية خاصة وأن 
هذا الموضوع هو أحد مقررات قسم علوم الحياة في كليات العلوم إضافة إلى طلبة قسم 
الجغرافية» وبذلك فإن هذا المؤلف يحاول أن يسد فراغ في المكتبة العربية نرى أن أبناتنا 
الطلبة فى حاجة واقعية لمثل هذا الكتاب . 

ركز هذا الكتاب على جانبين رئيسيين هما البيئات الرئيسية للنباتات وتوزيعها 
على الكرة الأرضية وهي بيئة ا میاہ العذبة والبيئة البحرية وبيئة مصبات الأنهر كبيئة 
تجمع بين البيئة المائية والبحرية . أما القسم الآخر فهو دراسة بيئة اليمن وتوزيع النباتات 
فی هذا البلد حسب البيئات السائدة فيه» ما يتمتع هذا البلد من تنوع بيئي متباين من 
مناطق جبلیة à dag‏ إلى مناطق ساحلية إلى سهول ٹم صحاري . 

نرجو أن نكون قد وفقنا في عرض هذا ال موضوع بشكل يرضي المهتمين ويرضي 
القارىء العربي بصورة عامة ونرحب بأي إقتراح أو نقد ليتسنى لنا تطوير هذا العمل 
وتلافی الأخطاء أن وجدت فى الطبعات القادمة . 


والله الموفق 


الفصل الأول 


مقدصة عامة 


1- نبذة تاريخية 


ثمة أصول متشعبة ومتعددة لنشأة ا مغرافیة النباتية . لقد أدى تيز الأنواع النباتية 
بعضها عن البعض الآخر وتسميتها وتحديد صفات كل نوع وتقسيمها إلى مراتب 
تصنيفية من قبل ليانوس وبقية علماء التصنيف القدماء إلى نشوء مجال جديد من 
المعرفۃة اطلق عليه اسم ا حخرافیة النباتية Plant Geography‏ اختص بالبحث عن 
الموطن الأصلي لكل coU‏ ودراسة نطاق انتشارہ الجغرافي . لذلك فإن الخطوة التالية 
كانت تقصي أسباب توزيع الأنواع بالطريقة التي هي موزعة بها في العالم . 

لقد شد انتباه همبولت عالم التصنيف المعروف بكثرة أسفاره - ما لاحظه من 
ارتباط ا مناخ بتوزيع الأنواع جغرافيا . ترتب على ذلك صياغة آرائه في هذا الموضوع 
ونشره إياها في أوائل القرن التاسع عشرء معبراً فيها عن اقتناعه بمذهب ا حغرافیة 
النباتية المناخية. كان شو 1833 وهو أحد تلامذة همبولت أول من وضع قوانين تحدد 
تأثير کل من عوامل الضوء والرطوبة ودرجة الحرارة على توزيع الأنواع النباتية . في 
عام 1855 ole‏ عالم آخر هو دي كاندول نشر ناتج دراسته لهذا الموضوع مركزاً فيها 
على عامل درجة ا حرارة باعتباره العامل المسيطر على التوزيع . توالت بعد ذلك 
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محاولات كثيرة لربط التوزيع بعامل واحد من العوامل المناخية» مخضت 
آخر الأمر عن ذلك الاقتراح الذي طرحه مريام في عام 1894 لتقسيم rl‏ 
إلى نطاقات حرارية محددة توزيع النباتات وا حیوانات فيها لأسباب مناخ 
توزيع الأنواع جنباً إلى جنب مع اتجاہ آخر بداه " جريسباخ ' عام 1872 
الباحث لاحظ وجود النباتات فى تجمعات محددة ومتميزة أطلق 
" ميجمتعات "Plant Communities AUS‏ . لقد وصف ae‏ 
الأرضية على أساس توزيع تلك المجتمعات . كانت هذه الخطوة الأولى نح 
الحديثة للمجتمعات النباتية . لقد وسع هذا المجال البحوث التي نشرها 
عام 1890ء ولكن القفزة الكبيرة حدثت بفضل مؤلفات "فارمنج " Lele‏ 
البات " Plant Ecology‏ الذي نشر عام 0 وباللغة الهولئدية سنة 95 
الكتاب يحدد بداية علم البيئة النباتية ا حدیث الذي يعني بالمجتمعاد 
وبالعلاقات المتبادلة بين الكائنات الحيئة وبيئتها. لقد كان "فارمنج ' أو 
تعقيد العلاقات بين البيئة والكائنات ا حیة واعطى أهمية كبيرة للماء والره 
مؤثر في التوزيع الجغرافي للنباتات. أما "شمبر" الذي وضع مؤلفها 
ا جمغرافیا النباتیة على أساس فسيولوجي وترجم من الألانية إلى الإنكليزي 
فقد اتبع نفس الخطوط العريضة لفارمنج مضيفاً إليها المزيد من نتائيح خب 
التي استقاھا من خلال رحلاته المتعددة . 


2- التوزيع الجخرافي للأقالم النباتية : 
كان الجغرافيون منذ زمن بعيد قد وزعوا SUAE‏ النباتية الطبيعية فوق ‏ 
الأرضية على أساس خطوط العرض بين ثلاث مناطق رئيسية على كل 
جانبي خط الإستواء وهي : 
1— المنطفة القطبية .Polar Zone‏ 
2- المنطقة المعتدلة Temperate Zone‏ . 
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. Tropical Zone المنطقة المدارية‎ -3 


إن هذه المناطق منتظمة الصوزیع حول خط الإستواء بحكم شکل الأرض 
ووضعها بالنسبة للشمس . لقد وجد البعض أن هذا التقسیم ليس كافياً معظم الأغراض 
النباتية العملیةء لذلك كان الإقتراح بإضافة منطقة رابعة أطلق عليها اسم المنطقة تحت 
المدارية أو شبه المدارية Subtropical Zone‏ تقع بين المنطقتين المعتدلة والمدارية شمال 
وجنوب الكرة الأرضية (شكل1). 


niga e dy ded otl (1) JE‏ کر 


اقترح هانس 1920 Hansen,‏ تقسيماً أكثر تفصیلاًء حيث قسم الكرة الأرضية 
إلى ثمانية مناطق بدلا من أربعة على كل جانب من جانبي خط الإستواء وهي : 
1- المنطقة الإستوائية At s Equatorial Zone‏ بين خط عرض صفر (خط 
Ls ES 15 + GA I‏ 
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2- المنطقة المدارية Tropical Zone‏ وقتد بين خط عرض 5 و 23,5 شمالة 


وجنويا. 
3- المنطقة شبة المدارية Subtropical‏ وتمتد بين خط عرض 23,5 و 34 شمالة 
وجنوباً. 
4- المنطقة المعتدلة الدافعة Warm Temperate Zone‏ ومتد بين خط عرض 34 
و 45 شمالاً وجنوباً. 
5- المنطقة المعتدلة الباردة J£ Cold Temperate Zone‏ بين خط عرض 45 
و58 شمالاً وجنوباً. 
6- المنطقة تحت المتجمدة Arctic Zone‏ تمتد بين خط عرض 66,5 و 90 شمالة 
Uses‏ 
وصف الكرة الأرضية على هذا النحو وتقسيمها إلى مناطق نباتية على أساس 
خطوط العرض إتما هو في الواقع تقسيم إلى مناطق مناخیةء ذلك OY‏ العامل المناخي 
الرئيسي هو درجة الحرارة حيث يحدهه الموقع الفلكي > وهذا الأخير بدوره هو الذي 
يحدد الزاوية التي تسقط بها أشعة الشمس على سطح الأرض . كما أنه هو الذي يحدد 
طول الليل والنهار في الفصول المختلفة. فعند خط الإستواء تسقط أشعة الشمس 
عمودية على سطح الأرض في معظم آيام السنة . أما بالقرب من الدائرة القطبية في 
الشمال والجنوب فإن هذه الأشعة تسقط مائلة جداً خصوصاً في نصف السنة الشتوي 
ومن المعروف أن الأشعة العمودية أقوى من الأشعة المائلة . إن سقوط الأشعة بصورة 
مائلة يزداد بصفة عامة كلما ابتعدنا عن خط الإستواء واقتربنا من القطبین . فعند مدار 
السرطان مثلاً يكون نصيب أية بقعة فوق سطح الأرض من أشعة الشمس في ساعة 
معينة من ساعات النهار أكبر من نصيب أية بقعة أخرى إلى الشمال من ذلك» ولا 
كانت الشمس تتعامد على خط الإستواء في معظم أيام السنة فإن المتوسط السنوي ما 
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يصيب الأرض من الأشعة هناك يكون أكبر منه في خطوط العرض الكبرى» ويزداد 
كلما زاد البعد عن خط الإستواء . خلاصة القول أن درجة الحرارة أعلى ما تكون بوجه 
عام عند خط الإستواء وتقل بالتدريج كلما زاد خط العرض حتى تصل إلى درجة 
التجمد أو دونها في معظم أوقات السنة فيما بین الدائرتين القطبيتين الشمالية 
والجنوبية . 

تقسيم الكرة الأرضية إلى مناطق نباتية على أساس خطوط العرض كان من 
الممكن أن يكون Gl‏ بالغرض لولا أنه يغفل Sule‏ هاماً من شأنه أن يحيد به أحياناً عن 
طريقه المعتاد ويجعله غير متفق مع الواقع في كثير من المناطق » ذلك العامل هو الإرتفاع 
مهنا الذي هو ارتفاع سطح الأرض عن مستوى سطح البحر» فمن المعروف أنه 
عند اي خط من خطوط العرض يكن أن يؤدي إرتفاع رأسي من مستوى سطح البحر 
إلى تتابع المناطق المناحية ا متمثلة بين حط العرض ا مذکور وأقرب القطبين إليه في مسافة 
رأسية محددة Y‏ تتجاوز عادة بضعة كيلو مترات» ولا كان هناك تلازم كبير بين الإرتفاع 
والعوامل ا مناخیة OB‏ الإرتفاع الكافي عند أي خط من خطوط العرض يؤدي إلى تتابع 
المناطق المميزة خطوط العرض العلياء ويوضح ذلك الحقيقة المألوفة وهي أنه في 
الإرتفاعات العالية للجبال يلاحظ تغير ا حالة النباتية كلما زاد الإرتفاع حتى إذا ما بلغ 
الإرتفاع Le‏ كافياً ظهرت الحالة النباتية المميزة للمناطق القطبية» أي أن الجبال شديد 
الإرتفاع حتى لو كانت عند خط الإستواء تكون قممها مغطاة بثلوج دائمية (شكل 2). 
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شكل (2) تأثير عامل الإرتفاع على تنوع امجتمعات النباتية 
LU!‏ الغطاء النباتي في خط الأستواء إلى القطب الشمالي ومن قاعدة الحبل الى 


1- غابة استوائية مطيرة . 


2- صحاري وسھوب . 


3- غابة نفطية . 
4- غاية مخروطیة دائمة الخضرة . 
5- التندرا . 
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6- متطقة قطبية . 

في أحد ال حبال العالية الواقعة في المنطقة الحادة قرب خط الإستواء يكن مشاهدة 
المناطق النباتية الآتية مرتبة من أسفل إلى قمة ا جحبل : 

1- صفر إلى 600 متر منطقة نخيل وموز تمثل المنطقة الإستوائية . 

2- من 600 إلى 1250 متر منطقة أشجار رحسیة تمثل المنطقة المدارية . 

3- من 1250 إلى 1900 متر منطقة أشجار تمثل المنطقة تحت المدارية . 

4- من 1900 إلى 2600 متر منطقة غابات دائمة الخنضرة قثل المنطقة المعتدلة 

الدافتة . 

5- من 2600 إلى 3200 متر منطقة غابات نفضية تمثل المنطقة المعتدلة . 

6- من 3200 إلى 3800 متر منطقة مخروطيات قثل المنطقة المعتدلة الباردة . 

7— من 3800 إلى 4450 متر منطقة شجيرات قطبية تمثل المنطقة تحت القطبية . 

8- من 4450 إلى 5050 متر منطقة أعشاب قطبية تمثل المنطقة القطبية . 

9- أكثر من 5050 متر ثلوج دائمية . 

لابد من الأآخذ بعين الإعتبار أن الدراسات الهادفة إلى معرفة العلاقة بین حدود 
إنتشار الأنواع النباتية ودرجة الحرارة ليست على درجة كبيرة من الدقة ويجب النظر 
إليها بحذر وذلك OY‏ حدود انتشار الأنواع النباتية لا تتوقف فقط على درجة الحرارة 
Lil‏ على جملة من العوامل الأخرى کالأمطار وطبيعة الشتاء هل يسقط فيه ثلج el‏ لا 


وطوله وتأثير التربة والتضاريس وطول النهار وغير ذلك من العوامل المؤثرة في توزيع 
النباتات . 
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3- تاخیر المناخ على الأنظمة البيئية : 

إن للمناخ دور أساسي في تحديد خصائص المجتمعات النباتية بالإضافة إلى دورة 
الأساسي على التربة والمحتوى المائي والتفاعلات الكيمياوية وغيرها وأهم عوامل ا مناخ 
¿Lia‏ 

(أ) الرطوبة وأهمها الأمطار. (ب) الحرارة . 


أ- الأمطار : 

تستهلك النباتات کمیات كبيرة من المياه في أثناء النموء فالمحاصيل في الأقاليم 
المتوسطة مثلاً تحتاج مقداراً من الماء يتراوح بین 200 إلى 500 غم لكل غرام من المادة 
BLL‏ كذلك تستهلك ا حیوانات في الشرب كميات كبيرة من الماء. يتفاوت توزيع 
المطر تفاوتاً كبيراً على سطح الاأرض؛ إذ يتراوح المطر السنوي بين ما يقارب الصفر في 
بعض الأراضي BLH‏ و 500 سم في بعض الأقاليم الممطرة الإستوائية . 

إن الأمطار في أغلب الأحوال تكون موسمية أو فصلية وفترة سقوط الأمطار لها 
أهمية في تحدید أنواع المجتمعات النباتية» فلو أخذ نظامان بيئيان لهما نفس المعدل 
السنوي للمطر مع اختلاف الحرارة فإن المجتمعات النباتية تكون مختلفة . كذلك إن 
سقوط الأمطار في الأقاليم الإستوائية المطيرة يكون على مدار السنة فی حين يتركز 

يفقد حوالي 70 من مياه الأمطار الساقطة على النظام البيئي خلال عملية 
التبخر والنتح حيث لهما دور كبير في تباین النظم البيئية الارضية » ويعتمد التبخر 
ture‏ . 

ب- الحرارة: 

تؤثر الحرارة في جميع التفاعلات الكيميائية سواء العضوية أو غير العضوية 
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وكقاعدة عامة فإن زيادة معدل درجة الحرارة بعشرة درجات يؤدي إلى مضاعفة معدل 
التفاعل الكيميائي . يبرز تأثير ا معدلات الحرارية في النظام البيئي الحياتي في العمليات 


4- طوبوغرافية الأوض والنظم البيئية : 

تؤثر أشكال الأرض في النظم البيئية وظروف المناخ الفصلي والحياة النباتیة 
والحيوانية . وأبرز العوامل الموثرة في هذا المجال هي التضاريس وما يترتب عليها من 
وجود أراضي مستوية وسفوح مائلة . تتغیر الأنواع النباتية والحيوانية كلما زاد الإرتفاع 
عن مستوى سطح البحر ویرجع ذلك إلى توالي هبوط درجات الحرارة مع الورتفاع 
معدل 6 ° م لكل كيلو متر واحد عن مستوى سطح البحر . 

وتمتاز التربة في الأراضي غير المستوية ہأنھا غير سميكة ومقداتها غير كاملة 
(حیث لا يظهر الأفق A‏ أو 8 فى مقدها بسبب التعرية» كذلك يقل سمك التربة على 
السفوح » وكلما زاد ميل السطح كانت الفرصة أكبر لظهور الصٰخر الأصلي . أما التربة 
في الأراضي المستوية وبخاصة فى بطون الأنهار والأودية فتتمیز بكونها سميكة . كذلك 
يتوفر فيها المياه ا لجوفية بسبب توالي تسرب الماء من أعلى إلى أسفل وقتاز السفوح 
شديدة الميلان بكونها من الأراضي غير المستقرة حيث تنشط عمليات الإنهيار الأرضي 
التي تصبح من المصادر الرسوبية الهامة ولذلك يلاحظ قلة الغطاء النباتي على 
السفوح . 

مو CGS‏ اا 
الشمال في نصف الكرة ة الشمالي باستقبال اشعة الشمس بصورة مائلة Le‏ يقلل من 
معدلات التبخر في التربة لذلك يلاحظ ارتفاع المحتوى المائى لتلك التربة نسبياً ووفرة 
الخطاء النباتي » فيما تستقبل السفوح التي تواجه ا جحنوب مقداراً أكبر من أشعة الشمس 
ما يرفع من معدلات تعرية الشربة . في الوطن العربي تلاحظ وفرة الأعشاب 
والشجيرات على السفوح التي تواجه الشمال على حين تندر النباتات الطبيعية على 
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السفوح التي تواجه الجنوب ولذلك تنشط فيها عمليات التعریةء وفي بيئات الأقاليم 
الباردة في نصف الكرة الشمالي على حين تندر النباتات الطبيعية على السفوح التي 
تواجه الجنوب ولذلك تنشط فيها عمليات التعرية» وفي بيعات الأقاليم الباردة في 
نصف الكرة الشمالي تكون السفوح التي تواجه الشمال متجمدة في أغلب أيام السنة 
وقاحلة فيما تظهر على السفوح التي تواجه الجنوب بعض الغطاء النباتي . 

تشكل بطون الأودية والأنهار مواضع للأرساب ولذلك تتوافر فيها تربة عميقة 
ومتجددة مع توالي الفيضانات وتمثل عمليات الإرساب المستمرة في أوقات الفيضانات 
أصل السهول الفيضية الداخلية والساحلية كما هو ا حال في السهول العظمى الأمريكية 
وبطون الأودية في اليمن في مناطق إب وتعز وذمار وغيرها من الناطق وفي سلطنة 
عمان كسهل صلالة . 


5- تاشير النيران على النظم البيئية : 

تعتبر النيران من الظواهر البارزة في معظم النظم البيئية. في غرب الولايات 
المتحدة وجد أن نصف ا حرائق التي تحدث في الغابات ترجع إلى عمليات البرق فيما 
النصف الآخر يتم بفعل الإنسان. بينما وجد في بيئة البحر المتوسط في جنوب فرنسا 
أن 7.8 فقط من حوادث ا حرائق في غابات البحر المتوسط ترجع إلى البرق فيما تحدث 
البقية بفعل الإنسان . 

تؤدي الحرائق os‏ في الغابات إلى إحداث تغيرات في فيزياوية التربة إذ يحتوي 
حطام الأغصان والأشجار الموجودة على أرضية الغابة إلى تراكم كميات لا بأس بها من 
معادن النترات التي تنطلق ثانية إلى الدورة الطبيعية في أثناء عملية تحلل تلك الأغصان 
وتعمل ا حرائق على تحرير تلك المعادن وإطلاقها في الوسط البيثي إما إلى التربة أو إلى 
ا جو وذلك حسب y BUS‏ النيران. JE.‏ بقايا الرماد الغنیة هذه مواضع مناسبة لدمو 
بذور كثيرة من أنواع أشجار الغابات . 
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تعمل ا حرائق على تغيير تركيب الغابات فالحرائق الطبيعية بفعل البرق تتكرر 
بمعدل مرة كل تسع سنوات في غابات أشجار الخشب Red Wood pool‏ في جبال 
سير انيفادا منذ عمق التاريخ . وعند حدوث الحريق توت أشجار التنوب الأبيض 
White Fir‏ لضعف مقاومتها للحرائق» فيما تبقى أنواع من الصنوبريات دون أن تتأثر 
با لحرائق مُثل أشجار السيكوية Sequoia Pine‏ والصنوہر السكري Sugar Pine‏ وقد 
أدى منع حدوث ا حرائق بفعل الأشجار الصنوبرية العملاقة إلى تكاثر التنوب الأبیض 
وتكرر نفس الظاهرة في غابات مختلفة في أنحاء العام . 
انتشار وسيادة التجمعات النباتية من انواع BLAS‏ في إقليم السافانا Savana‏ 
يعود إلى ا حرائق Lal‏ فعند منع ا حرائق في ذلك الإقليم تغزو أشجار المسكيت 
Mesquite‏ الشائكة الأراضي وتحل محل ا حشائش بحيث تصبح لها السيادة إلا أن 
استخدام ا حرائق الدورية يؤدي إلى القضاء ہہ یور سو ت۹0 
بعدها غو ا حشائش ش وسيادتها التي تستغل في الرعي . 


6- التاثيرالفسيولوجي لدرجة الحرارة وتاثیر ذلك على توزیم 
النباتات : 

تتحكم ذرجة الحرارة في تكوين المجتمعات النباتية بتأثيرها على أفراد الأنواع 

ا مكونة لهذه المجتمعات» فإذا كان لنوع ما من النباتات أن يعيش بصفة دائمة في منطقة 
ما فإنه يتعين توفر الشروط التالية بالنسبة لدرجة الحرارة : 

أ- أن لا تكون درجة الحرارة مرتفعة أو منخفضة في أي وقت لدرجة تقتل 
النبات . 

ب- أن ترتفع درجة ا حرارۃ إلى معدل كافي (في ا مناطق الباردة) أو تنخفض إلى 
معدل كافي (في المناطق الحارة) ولفترة كافية في موسم النمو بحيث تسمح 
بمو النبات وتكاثره في أكثر الظروف ملائمة له. وتؤثر درجة الحرارة في 
توزيع النباتات في عدة وجوه : 
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1- عن طريق حدوث درجة الحرارة المرتفعة والمنتخفضة : 

So)‏ بسط نوع من أنواع تأثير درجات الحرارة في توزيع النباتات على سطح 
a‏ الحرارة العظمى في الصيف لمدى انتشار النباتات في اتجاه خط 
الاستواء وتحدید درجة الحررة الصغرى في الشتاء لمدى انتشار النباتات في oL A|‏ 
القطبين ات يرتبط توزيعها بخط تساوي ا لحرارۃ D‏ و 53 (Isotherm e‏ 
معين S ud‏ لا ته تنتشر نہبساتات Lacung apina‏ و Ranunculus Plotanifolius‏ 5 
foliosa‏ في المناطق ذات خط تساوي الحرارة صيفاً gel‏ من °29 م و 27 e‏ 

و 9°23 درجة i pta‏ على التوالي. كما أن Picea co dl‏ لا ينتشر في GLU‏ ذات 

خط تساوي حراري لشهر يوليو (تموز) أقل من 215م . كما أن أشجار الدخيل لا تثمر 
في المناطق التي يقل فيها متوسط درجة حرارتها السنویة عن 8م أو 19"م . كما أن 
وو سی جح ل 
التي تع تعيش في ا مناطق الإستواتية والمدارية . 


2- حاجة بعض النباتات لفترة إنخفاض الحرارة : 

يحتاج كثير من النباتات لفترة يكون فيها الطقس بارداً وذلك لكي تنتقل من 
ال حالة الخضریة إلى ا حالة التكاثرية إذ أن لدرجة الحرارة المنخفضة في كثير من النباتات 
أثراً بالغاً لبدء تكوين الأصول الزهرية وتكشفها وإذا لم تمر مثل هذه النباتات بفترة 
باردة OF‏ براعمها الزهرية لا تتفتح أو تسقط بعد تفتحها دون أن تعطي ثماراً أو بذوراً. 
وتنتج النباتات ثنائية ا حول أعضاء خضرية فقط خلال فصل نوها الأول ولا تعطي 
أزهاراً إلا في فصل a gt‏ الثاني بعد تعرضها لفترة طويلة لبرد الشتاء» وبدون التعرض 
لدرجات الحرارة المنخفضة تبقى تبقى هذه النباتات بحالة محضریة لفترة غير محدودة ولهذا 
فإن التباتات التي تحتاج إلى فترة برد يقل وجودها في خطوط العرض الدنيا القرية من 
خط الاٴستوای وكذلك في المناطق ذات الشعاء الدافیء وذلك لعدم توفر الشتاء البارد 
اللازم لشمولها من ا حالة الخضرية إلى ا حالة التكائرية . 
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البيئة المائية 
Aquatic Ecology‏ 


تغطي المياه أكثر من ثلثي مساحة الكرة الأرضية CITY)‏ وهي عمومآ ilai‏ مع 
بعضها البعض dele‏ بالنسبة للبحار والمحيطات . أما المياه العذہة فتتصف بأنها غير 
مترابطة وكذلك المصبات. وهناك عوامل B3 lona‏ للمياه وإمكانية تواجد النباتات فيها 
وأهمها هي ضوء الشمس الذي بدونه لا يكون هناك إنتاج حياتي لعملية البناء 
الضوئي » adag‏ العملية كما هو معروف توفر الأوكسجين أيضاً للكائنات ا حیة في المياه 
إضافة إلى الرياح التي تعمل على إذابة أوكسجين الهواء الجوي. هناك الأملاح 
وتركيزها البسيط في المياه العذبة وهي عامل محدد في هذه المياه غير ما نجدہ في البحار 
والحیطات والتي تتصف بالتركيز العالي للأملاح والذي يصل إلى 3.5 . 

تقسم البيئة المائية إلى : 

1) بيئة المياه العذبة . 

2) بيئة البحار والمحيطات . 

3( بيئة اللصبات . 
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: Freshwater Ecology بيئة الهياه العذبية‎ : EN 


1- مقدمة : 

تمثل بيئة المياه العذبة قسماً بسيط نسبياً من سطح الأرض مقارنة بالمواطن البحرية 
واليابسة غير أن أهميتها للإنسان عظيمة وذلك لأنها الأكثر ملائمة واللأرخص مصدراً 
للحاجات المنزلية والصناعية مقارنة بتحلية مياه البحار المكلفة . إن العوامل المحددة 
ذات الأهمية في المياه العذبة هي درجة الحرارة والشفافية وجريان الماء وتركيز 
الأوكسجين والأملاح . 

| درجة الحرارة : 

الهواء الجوي لا يتغير فى نسب مكو نات(0.03/ = (Oy = /20 Ns = 179 ¿COz‏ 
مهما كانت درجة الثلوث فإن مكونات الهواء الجوي تبقی كما هي . أمافي خالة ازتفاع 
درجة حرارة ا اء فإن 02 المذاب رعا ينعدم Deoxygenated LS‏ « لذلك لا يمكن أن 
تعيش فيه الكائنات الحية . فالماء في درجة حرارة 20م لا يوجد فيه أكثر من6 مل من 
02 في اللتر بينما اللتر الواحد من الهواء يحتوي على أكثر من 200 مل (نسبة 
oI‏ كوي Ube cioe (1/20 ol‏ اع غير SA‏ 
جيدة في أثناء الٹھار ولكنها في اللیل ستنخفض جداً بسبب تنفس الأحياء في داخله . 
رغم أن درجة الحرارة أقل تغيراً في الماء عنها في الهواء فهي مع ذلك عامل محدد 
رئيسي في المياهء لذا فإن تلوثاً حرارياً معتدلاً يكن أن يحدث تأثيراً كبيراً على الكائنات 

ب- الشفافية : 

تعمل المواد العالقة في الماء من غرين Silt‏ وغيرها عائقاً فى نفاذ الضوء . وصول 
e pl‏ يغلي AJO‏ لاء leet nal‏ لاب کی GU AI ld‏ ان ph aging‏ 
قرص سيجي Secchi Disk‏ الذي يتألف من قرص أبيض قطره حوالي 20سم ينزل من 
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السطح حتى أول اخحتفائه عن النظر ويتراوح العمق بین عدة سنتمترات فی الماء العكر 
إلى 40م في بحيرة رائقة جداً وفي هذا العمق لا يصل إلا أقل من TS‏ من ضوء الشمس 
بینما یحصل التركيب الضوئی بصورة رئيسية فى هذه ا حدود كأوطأ معدل له. 

ج- جريان الماء Current.‏ : 

كلما كان الماء فی حركة جريان كلما ازداد ذوبان الأوكسجين فيه من الهواء 
ا حوي وبالتالى زيادة القدرة على التنقية الذاتية ¿Self - Purifying‏ 

: Concentration of Respiratory Gases د“ تركيز الغازات التنفسية‎ 

تركيز الأوكسجين وثاني أوكسيد الكربون مؤثر جداً على حياة الكائنات الحية 
في بيئة Ul‏ العذب وبذلك فإن قياس الأوكسجين المذاب والمتطلب الأوكسجين IA‏ 
(BOD) Biological Oxygen Demand‏ الأاکٹر حاجة إلى معرفته. وبا أن 
الأوكسجين وثانی أوكسيد الكربون يتصرف أحدهما عكس الآخر فإن قياس أحدهما 
رما يدل على الثاني . 

` تركيب الأملاح : 

يبدو أن النترات والفوسفات tos‏ الكائنات الحية فى المياه العذبة 
ويحتمل أن يكون الکلس والأملاح الأخرى في ماء البحيرات العذبة وا لجداول لها 
تآثير محدد Las!‏ الملوحة في هذه المياه أقل من 0.5 جزء بالألف مقارنة ب30 إلى YV‏ 


: Lakes and ponds البحيرات والبرك‎ -2 


تعتبر البركة والبحيرة مناطق مطوقة لها حدود أرضية واضحة ويكون لها دفق 
داخل ودفق خارج ولها أغاط مختلفة من دورات المياه ضمن حدودھا. وهكذا فإن 


مياهها لا تكون ساكنة ولكنها تفتقر عادة للجريان الطولي المستمر كجريان النهر . تناثر 
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الآحياء الموجودة في البرك والبحيرات بعمق ا حوض وطبيعة تضاريسه الأرضية 
وكذلك نوعية المياه ودرجة الحرارة والضوء . 

إن بمقدور البحیرات ايواء أعداد هائلة ومتنوعة من النباتات نظراً للنسب العالية 
من التدفق العضوي (من الأراضي المحيطة) . كما أن البرك والبحيرات تكون D‏ 
حساسية عالية للإثراء الغذائي المفرط «Eutrophication‏ وبالتالي النمو النباتجيی 
Jo Lal‏ بسہب دفق المواد العضوية خاصة تلك المطروحة من قبل الإنسان (عن طريق 
طرح الفضلات والرواسب الغنية بالنترات وهذا يؤدي إلى سرعة التعاقب البيئي 7703 
ا مستنقعات خاصة إذا تزایدت معدلات تعرية التربة ما يزيد الدفق الداخلي من الطمى * 
فيزداد الترسب وتتحول البحيرة إلى مستنقع . 

بما أن الماء راكد نسبياً فى هذه البحيرات والبرك لذلك تظهر فيهما طبقتان من 
Zw‏ فق pus‏ اسر Ss suot bt. o CC A‏ 
oda E A dad as cs‏ الب رات تفلن EA‏ 
33 

الأوكسجين الذائب في الطبقة العليا الدافئة يتم تعويضه باستمرار من خلال إذاية 
المزيد من اوکسجین الهواء الجوي» كذلك من خلال الضوء الذي تقوم به اللأشنائت 
والطحالب . أما بالنسبة للأ وكسجين الذائب في الطبقة الباردة السفلى فإنه U‏ يتناقصى 
کنتیجة لتحلل الرواسب العضوية التي تستقر في قاع البحيرة» حيث تختلط المياه العليا 
والسفلى في فصلي الخريف والربيع وذلك بمساعدة الرياح التي تكون دورة مائية تعمل 
على نقل مياه الطبقة السطحية النقية بالأوكسجين الذائب إلى الأسفل بإتجاه القاع ورقح 
مياه الطبقة السفلى الباردة إلى سطح البحيرة. دورة المياه في البحيرة تساعد على انتقال 
النيتروجين والفسغور من قاع البحيرة باتهاه السطح مما يزيد إنتاجية اللأشتامت 
والطحالب. 

تقسم البحيرات من حيث انتاجيتها إلى بحيرات ذات الإنتاجية القليلة أو ذامت 
التغذية الفقيرة «Oligotrophic lakes‏ > أن col ol‏ والفوسفات قليلة وبالتائى 
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فإن النباتات فيها قليلة أو نادرة وهي بذلك قليلة التلوث ذات مياه صالحة للإستعمال. 
أما النوع الثاني من البحیرات فهي ذات إنتاحیة عالية أو ذات إشراء غذائي b pia‏ 
Eutrophication lakes‏ تؤدي إلى تسارع نمو الطحالب والأشنات . 

تساعد الطحالب في بادىء الأمر على إضافة الأ وكسجين إلى المياه السطحیة من 
JAR‏ عملیة البناء الضوئي Photosynthesis‏ ولكن سرعان ما تمهوت الطحالب وتستقر 
في قاع البحيرة لتقع تحت SU‏ البكتريا المحللة التي بدورها تستهلك کمیات كبيرة من 
الأوكسجين الذائب في الماءء وكنتيجة لذلك يتدهور الأوكسجين الذائب. ومع تزايد 
موت النباتات المائية الجذرية والطحالب OB‏ رواسب قاع البحيرة يرتفع وبذلك يزداد 
زحف النباتات المائية الجذرية في المناطق الضحلة ویستمر هذا الوضع حتى تتكحول 
البحيرة إلى بركة Ponds‏ 

البحيرات لا تختلف عن البرك بالمظهر ولكنها أكبر Lazer‏ منها ويمكن فهمها 
بدراسة المناطق الأفقية والرأسية Zonation‏ اعتماداً على مقدار اختراق الأشعة الشمسية 
لها حيث يمكن التعرف على المناطق التالية (شكل 3). 

1( المنطقة الساحلية Littoral Zone‏ تتميز هذه المنطقة بوفرة اللأشعة الضوئية 
Eo‏ تستطيع بعض النباتات النمو فيها مثل السبردى Ad y Typha‏ 
Juncus‏ و Lal, Carex‏ هناك نباتات مغمورة ونباتات مائية طافية على 
طول الحافات . 

2( المنطقة المائية المضاءة Limmetic Zone‏ وهي ذلك العمق من الماء الذي 
يستطيع أن يخترقها الضوء إلى القعر» وتعيش في هذه المناطق الطائفات 
النباتية . 

3 المنطقة القاعية العتمة Profundal Zone‏ وهي منطقة القاع العميقة التي نأتي 
بعد حط اختراق الضوءء لذلك تكون هذه المنطقة معتمة وقد تكون مفقودة 
في البرك بسبب ضحالتھا ولكنها موجودة حتى في البحيرات . 
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شكل (3) المناطق الرئيسية الثلاث لاحدی البحيرات 


Autotrophic in littoral Zone المنتجون فى المنطقة الساحلية‎ 

النباتات ضمن المنطقة الساحلية على لموذجين رئيسيين : 

1) نباتات جذرية وهي نباتات قاعية تعود إلى قسم البذريات . 

2) العوالق النبائية أو النباتات ا خضراء الطافية التی تكون فی الغالب طحالب . 

عندما تتلوث البركة أو البحيرة يفيض من المواد الغذائية وبكميات كبيرة يؤدي 
ذلك إلى تنمية الطحالب من النموذج الخيطي . ينفذ الأوكسجين المنتج من عملية البناء 
الضرثي وبالتالي يزيد من كمية الأوكسجين المذاب في الماء ولكن عند موت الطحالب 
تتراكم في القعر وتستهلك الأوكسجين المذاب في تحليل هذه النباتات . تحتل النباتات 
ثلاثة مناطق (شکل 4) 
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شکل )4( بعض المنتجين في مجتمعات BAST,‏ تشمل نباتات ساحلية جذرية بارزة وطافية 
وغاطسة )7-1( ء طحالب خحیطیة )9-8( عوالق نباتية )20-10( . تشمل العوالق النباتية طحالب 
el ae‏ موذجية )13-10( . ودايتومات )17-14( وطحالب زرقاء - si ae‏ )20-18( > ان 
العوالق النباتية تظهر تكيفات طفو ٹمکٹھا من البقاءعالقة أو في الاقل تقلل معدل الغطس بشکل 
ملحوظ (وهذه الکائنات بالطبع ليس لها قدرة على الحركة من تلقاء نفسھا) - فمثلاً ء الاختزال 
من مادة جد ار ا حسم وعملية الصفو وعادة الحياة المستعمرية : التي تزيد المساحة السطحية c‏ 
وفجوات الغاز مؤشرة البردي (Scripers)‏ 3 » السهمية (Sagittaria)‏ 4ء زنبق AM‏ 
(Nymphaca)‏ »5 و 6 توعان من ادغال البسركية ) Potamogeton diversifolia‏ و 
(P.Pectinatus‏ « 7آ عشبة Scened-. 10. zygnema.9. Spirogyra « 8 « (Chara ) shud!‏ 
Navico-: 14 « (dy!) Closterium.13.Richteriellac12.C. lastrum. 11 « emus‏ 
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عل 15 Jl) Asterionella. 16. Fragilaria.‏ تطفو في الماء مخل المظلة) « 17 Nitzschia.‏ « 
Gloeotrichia, 20. Microcystis. 19. Anabacna [8‏ )19 و20 DA‏ اجسزاء من 
مستعمرات محبوسة في قالب جيلاتيني) . )18 17 أعيد رسمها من 1941 Needham and:‏ 
Needham‏ .18 الى 20 اعيد رسمها من 1953 .1953 (Ruttner,‏ . 


أ) منطقة خضرة مرتفعة فوق الماء: نباتات جذرية ذات سطوح رئيسية تقوم 
بالترکیب الضوئي تبرز فوق الماء . يتم الحصول على ثاني أوكسيد الكربون 
من الھواءء أما المغذيات فيتم ا حصول عليها من تحت سطح الماء . كثيراً ما 
تسترجع ال حذریات المائية مواد مغذية من العمق في الترسبات اللاهوائية 
وبهذا فهي مفيدة للنظام البيئي . النموذج الرئيسي لهذه النباتات هو البردي 
2 وهي في النباتات السائدة واسعة الإنتشار ويمكن أن تعد نمطا لهذا 
المركز السيئي» إضافة إلى القصب Phragmites‏ و Sagittaria‏ . هذه 
النباتات مع التي توجد على الساحل الرطب تشكل اتصالاً مهما بين ببئتي 
الماء والأرض . 

ب) منطقة نباتات جذرية ذات أوراق طافية Ja‏ هذه المنطقة مكون من زنابق الماء 
Nymphaca‏ هذه المنطقة مشابهة بيئياً للمنطقة السابقة عدا أن السطوح 
الأفقية التي تقوم بالتركيب الضوئي قد تقلل بفاعلية اكثر نفاذ الضوء إلى 
sui‏ . 

ج) منطقة نباتات غاطسة : نباتات جذرية أو غاطسة GY‏ تميل الأوراق oY‏ 
تكون رقيقة ومقسمة بدقة ومتكيفة لتبادل المواد الغذائية مع الماء . أدغال 
البرك مثل Potamogeton‏ وهو qe SÍ J|‏ النباتية المائية ال حذریة 
وكذلك Chara sElodea‏ كطحالب . 

أما الطحالب فهي : 


CI‏ الدايتومات cols : Diatomes‏ أصداف سيليكونية صندوقية الشكل وصبغة 
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صفراء أو بنية مغطية الکلوروفیل . الدايتومات أدلة جيدة على نوعية الماء 
ونظافته . 1 | ۱ 

2( الطحالب الخضراء iGreen Algae‏ التی تشكل أشكالاً وحيدة الخلية 
las Ya,‏ طافية ass ato s‏ أشكال ارات ¿SUI‏ 
فقسم منها لا يكون الكلوروفيل فيها مغطی بأصباغ آخری كما مر سابقاً 
وبذلك يكون لونها ذا مظهر أخضر براق . 

3 الطحالب الزرقاء - الخضراء a» ¡Blue - Green Algae‏ طحالب 
وحيدة الخلية أو تأخذ شكل مستعمرة كما في Volvex‏ ذات p ME‏ 
غير متركز في البلاستيدات» مغطى بصبغة حضراء - زرقاء. كثيراً ما تكون 
kee ٦596‏ الحياتية الهائلة التی قد 
ds‏ والتجعيراتت رظ الات ك رة Eu ALA‏ 
«trophicatión‏ إن كثير من الطحالب الزرقاء - الخضراء تكون قأدرة على 
تثبيت النتروجين الغازي بشكل نترات» وبهذا فهي تقوم بالدور نفسه الذي 
تقوم به البكتريا في التربة. عادة ما تكون الأيضيات المفرزة والمتتجات 
المتحطمة والمنطلقة أثناء التحلل سامة وتضفي مذاقات وروائح رديئة لاء 
الشرب وبذلك فهي تفسد الماء المخصص للإستعمال الأدمي . 


النباتات في عرض الماء : 

تتألف العوالق النباتية الموجودة فی منطقة عرض الماء من طحالب تعود 
للمجاميع الثلاث المدرجة سابقاً إضافة إلى bal baii‏ وضو رة 
رئيسية السوطيات الدوارة مثل Buglenidae‏ و Volvocidae‏ . معظم أشكال عرض 
ell‏ تكون مجھریة وبهذا فهي لا تثير إنتباه الناظر والملاحظ العادي : على الرغم من 
Gol‏ كثيرة ما تعطي Las TG edi‏ ومع ذلك فالعوالق النباتية قد تفوق النباتات الجذرية 
في إنتاج الغذاء بوحدة المساحة . 
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- الأهوار والمستنقعات Swamps‏ : 

نسبة الأملاح فيها أعلى قليلاً من الأنهار بسبب رکوہ الماء نسبياً فيها حيث يعمل 
A‏ في زيادة الأملاح فالمستنقعات La pas‏ في المناطق الحارة والمعتدلة تعيش فيها 
کثیر من النباتات الطافية والجذرية حسب عمق المياه. كما تشكل احد wal‏ المصادر 
الغذائية البروتينية من أسماك وطيور وحيوانات برية. 

ومن أشهر النباتات الزراعية أو الطبيعية التي تعيش في المستنقعات هو الرز Rice‏ 
و البردي Typha‏ والقصب Phragmites‏ وکن أن تغزو المستنقعات الضحلۂ بعض 
الأشجار إذا توفرت إمدادات كافية من اللأوكسجين للجذور. وقتاز هذه النباتات 
بقدرتها على ضخ الهواء في الغلاف الغازي إلى التربة وبذلك فلها دور كبير في تدوير 
المواد وبقاء التربة في حالة خصبة lo y‏ لنمو النباتات . 

تستشمر المستنقعات في ا حصول على السليلوز المستعمل في صناعة الورق » 
كذلك في الحصول على الأسماك والطيور مثل البط والأوز والعصافير ولذلك 
win Jo diii dU‏ المستنقعات وحمايتها من التلوث يعتبر من الواجبات الأساسية 
للدول U‏ يكن أن تدره من فوائد اقتصادية وبيئية . 

pal‏ مناطق المستنقعات في العالم هي الموجودة في جنوب فلوريدا في أمريكا 
وفي حوض نهر الأمازون وحوض نهر النيل كمستنقعات النيل الأبيض في جنوب 
السودان وكذلك مستنقعات جنوب العراق الضخمة كهور الحمار وهور الحويزة التي 
تصب فيها نهري دجلة والفرات . 


¡Rivers jail -4 


تتميز الأنهار بأن بناءها أكثر اضطراباً» ولهذا فمياه الأنهار ذات نسبة أكبر من 
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الأوكسجين الذائب وذات قدرة عالية على التنقية الذاتية Self Purifying‏ أعلى le‏ في 
البحيرات والبرك والمستنقعات › ومن العوامل الاساسية في البيئة النهرية هو اختلاف 
سرعة تيار الماء من جزء من النهر إلى آخر . ففي المنابع تكون القنوات المائية صغيرة 
شديدة الإنحدارء وتظهر الشلالات والمسارع التي تعترض المجرى النهري وعليه فإن 
الآحياء المائية في هذه البيئة تكيفت بأساليب معینة LESE‏ من الإستمرار والبقاء ضمن 
ظروف إضطراب التيار المائي » إذ تلتصق الطحالب ا خضراء بالصخور. وعموماً فإن 
الکائنات ا حية dll‏ (النباتات) وهي الطحالب والنباتات الماكية الحذرية غير متوفرة 
بكثرة في البيئة النهرية عدا ضفاف الأنهار التي تحتلها نباتات معينة متكيفة للمعيشة على 
ضفة النهر . 


:MarineEcology بيئة البحار والضحيطات‎ ade : (Lua 


H An aca -l 


المحيطات هي أهم جزء من البيئة البحرية فمحيطات العالم تغطي حوالي 170 
من سطح الأرض وهي من أقدم وأضخم النظم البيئية على الأرض . تشمل هذه 
المحيطات على تشكيلة هائلة من الكائنات الحية التي تتأثر من ناحية الوفرة والتوزيع 
بعوامل مختلفة منها الضوءء المواد الغذائية» درجة الحرارة» حركة المد وا حجزر ٹم 
التيارات المائية. يختلف تأثير هذه العوامل من منطقة إلى أخرى . يكن تمييز ثلاثة 
مناطق حيوية إبتداء من منطقة الساحل إلى عمق المحيط . 

1( منطقة ما ہین المد وا حجزر Intertidal Zone‏ : المنطقة الساحلية التي تمتد بين 

أعلى نقطة یصل إليها الماء وقت المد وأدنى نقطة يصل إليها eUl‏ وقت ا حزر 
ولذلك فهي تغمر بالمياه وتتكشف يومياً بإنحسار المد عنها في وقت ا حزر . 
0 كتف E A‏ في الشواطىء 
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الصخرية تعيش الطحالب الخضراء والبنية وا حمراء والانتاجية البحرية هنا 
في أوجها مقارنة بالمناطق ا حیویة الأخرى . 

2( منطقة الجرف القاري Merio Zone‏ : وهي المنطقة الحصورۃ بين خط الجزر 
وا رف القاري وأن أقصى عمق تصل إليه هو 180م . تتميز الحياة هنا 
بتنوعها ووفرتها. الإنتاجية هنا عالية نسبياً ويرجع ذلك إلى وفرة النترات في 
هذه البيئة من جهة (مصدر النيتروجين في عملية تثبت النيتروجين) وضحالة 
مياهها من جهة أخرى مما يسمح بإختراق الأشعة الشمسية لهذه المياه . 

3( منطقة عرض المحيط Oceanic Zone‏ : تتضمن هذه المنطقة ما وراء 
ا حرف القاري من مياه عميقة . رغم أنها تشكل حوالي 90/ من المحيط إلا 
أنها تكاد تكون عدية الإنتاجية . إذ لا تتوفر فيها المواد اللازمة لعملية التمثيل 
الضوئي . ورغم أن هناك منطقة مضاءة من الماء قد يصل عمقها إلى مائة متر 
فإن إنتاجيتها قليلة جداً وذلك لقلة مواد النترات فيها. إلا أن هذه المنطقة 
تحتوي على تشكيلات متناثرة من الحياة البحریة . إن انتاحية المحيط تزداد 
بدرجة كبيرة في مناطق النبع Up willing‏ حيث تجلب تيارات الأعماق المواد 
الغذائية ومنها النترات بإتجاہ السطح حيث المنطقة المضاءة . هذا يحصل على 
سبيل JUI‏ عند الإقتراب من القطب الجنوبي والذي يجعل من بحار القطب 
الجنوبي وفيرة الإنتاج . 
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عر لير اَمَو 


1500 


شكل )5( تقسيمات المناطق البحرية 

تشكل الهوائم النباتية Phytoplanktons‏ القاعدة الأساسية للسلاسل الغذائية 
في المحيطات حیث توجد ملايين الأطنان من هذه الكائنات تتغذى عليها الحيوانات 
الطافية Als Zooplanktons‏ يتغذى عليها حيوانات أخرى في السلسلة الغذائية 
والتي منها أسماك صغيرة فأسماك أكبر وهكذا. 

تشکل نسبة الملوحة في مياه المصيطات حوالي 3.5/ وهي عبارة عن أملاح 
الصوديوم والمغنيسيوم والكالسيوم على هيئة كلوريدات وكبريتات وبروميدات 
وبايوكربونات . يشكل ملح الطعام حوالي 80/ من الملح الكلي الذائب في الماء ورغم 
ضخامة إنتاجية المحيطات وحصوصا المناطق الساحلية منها إلا أنها f ess eo Sb‏ 
بالتلوث في الوقت ا حاضر وخاصة عن طريق ناقلات النفط العملاقة والنفايات 
الصناعية والمنزلية التي تصل إلى البحر عن طريق مياه المجاري . 

يمكن إدراج مظاهر البحر ذات الأهمية البيئية الرئيسية PWS‏ 


1) البحر يغطي 70/ من سطح الأرض . 
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CO‏ البحر عمیق تمتد الحياة فيه إلى كل أعماقه . بالرغم من عدم وجود مناطق لا 
حياتية فى البحر فإن الحياة تكون اكثف حول حافات القارات والجزر. 

TE:‏ متصل وليس مفصولا مثل مواطن اليابسة والماء العذب» فجميع 
البحار متصلة . درجات الحرارة والملوحة والعمق هي الحواجز الرئيسية 

4) البحر فى دورة مستمرة» الفروق في درجات الحرارة بين القطبين 5 Jaz-‏ 
الإستواء تكون رياحا قوية كالرياح التجارية (تهب بثبات في الإتجاه نفسه 
على مدار السنة) وهي بالإشتراك مع دوران الأرض تحدث تيارات محددة . 
التسارات الأعمق تحدث سبب فروق درجات الحرارة وا للوحة إضافة إلى 
تيارات السطح التي تحدثها الرياح . دوران المياه وحرکتھا مؤثر لدرجة أن 
حالة نضوب الأ وکسجین حالة نادرة حتی فی أعماق المحيط . 
جدير بالملاحظة أن تيارات خط الإستواء تجري شرقاً وغربا والتيارات 
الساحلية تجري شمالاً وجنوباً. فتعمل التيارات الرئيسية دوالیب ضيخمة أو 
دوائر تدور بإتجاه عقرب الساعة في نصف الكرة الشمالى وضد حركة 
عقرب الساعة في نصف الكرة الجنوبي . 

CS‏ يسود البحر موجات من أنواع عديدة» منها ا مد وا لجزر ا حاصل بفعل جاذبية 
¿sal‏ 

6 يكون البحر ملحياً ومعدل الملوحة هو 35 جزء لكل ألف جزء من الماء أو 

5 والرقم الهيدروجيني pH‏ هو 8.2 . تركيز al M‏ الغذائية واطىء حيث تكون 

النترات والفوسفات قليلة جداً وثقاس بأجزاء البليون فهي عوامل محدودة 
جداً. 
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2- النباتات البحرية : 


أهمها هي العوالق النباتیة Phytoplanktons‏ وهي بصورة رئيسية» الدايتومات 
(شکل6) والسوطيات الدوارة (شکل 7) موجودة في كل مكان تقريباً في منطقة ا حرف 
القاري. تيل الدايتومات OV‏ تسود في المياه الشمالية في حين أنه كثيراً ما تسيطر 
السوطيات الدوارة في المياه شبه الإستوائية والإستوائية. السوطيات مجموعة من بين 
أكثر الكائنات تنوعاً ومعظمها منتجة أي أنها تصنع الغذاء بعملیة البناء الضوئي وبعضها 
الآخر رميات أو ملتهمات مخيرة» كثيراً ما تتعاقب السوطيات الدوارة مع الدايتومات 
في تعاقب فصلي في المياه المعتدلة في كل من البحيرات والمحيطات . 
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a. Corethron: b. Nitzschia cloterium; C. Planktoniella; d. Nitzschia serta- 
ta; e. Coseinodiseus; f. Fragilaria; g. Chaetoceros; h. Thalassiosira; i. Asterio- 
nella; j. Biddulphia; .عا‎ Ditylum; |. Thalassiathrix, m, Navicula; n. Rhizosolenia 


semispina. 


Cinol tageltates 


: شکل )7( أ . السوطيات الدوارة‎ 
a. Ceratnan, b. Dinophysis, c. Ornithocercus, d,e. Triposolenia , 
f. Penidinium, g. Amphisolenia, bh. Goniaulax, i. Ceratium.. 
ب . السوطيات الدفيقة‎ 
a. Dunaliella (Phytomonad) b. CREO (xunthomonad). 


c. Isochrusis (chrysonomad). d. Protchrysis (Cryptomonad) 


e. Silicoflegellate (Dictyocho), f. Pontosphaera (Coccolithophore). 
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أما الطحالب أو أدغال البحر الكبيرة المتعددة الخلاليا الملتصقة قرب الشاطىء 
فهى فی الغالب ملتصقة على القيعان الصخرية أو في الماء الضحل . إنها ملتصقة 
A NM EN‏ ركفي ا ماضن ae‏ عرف اعت 
يأعشاب قاع البحر . تتكون بصورة رئيسية من الطحالب الخضراء Clorophyta‏ 
والطحالب البنية Phaeophyta‏ والطحالب اخمراء Rhodophyta‏ والتي يكون 
أجودها مقتصر على البحار إلى حد ما. تظهر الجموعات الثلاث توزيعاً في العمق» 
فالطحالب ا حمراء هي الأعمق . تعزى الآلوان البنیة وا حمراء إلى خضاب يخفي 
الكلوروفيل ET‏ يساعد هذا الخضاب إلى امتصاص الضوء الأصفر المخضر 
الذي ينقد إلى عمق ys‏ قسم من الطحالب يستعمل في صناعة الآجار agar‏ الذي 
يستفاد منه لزراعة البكترياء القسم الآخر يستعمل كغذاء كما في اليابان. 


3- ائمنغروف والحیود المرجافية Mangroves and Coral Reefs‏ : 
هي مجتمع المياه الضحلة في المياه الإستوائية وشبه الإستوائية . مستنقعات 
المنغروف والحيود المرجانية كلاهما يبنيان الأرض ويساعدان في تکوین الجزر وفي 
توسيع الشواطیء . المنغروف (الشورة) أو أشجار سيناء Avicenia‏ بو ELA‏ 
الأرضية القليلة المنبثقة التي تحتمل ملوحة البحرء إنه يلك جذور سائدة جو ا جذور 
التنفسیةء تعمل على تقليل تيارات المد والجزر وتسبب ترسباً هائلاً فى الطين والغرين . 
تنبت بذور هذه النباتات وهي لا تزال على الأشجار الأم وتسقط (d pity ja‏ 
الماء إلى أن تشبت نفسها في oll‏ الضحل حيث تظهر الجذور النامية رما لتکون جزيرة 

جديدة . 

نباتات المانغروف Mangroves‏ والتي يوجد نماذج منها على ساحل البحر 
الاحمر في اليمن قرب الحديدة فهي أشجار شبه غارقة في مياه المد العالي حیث تختفي 
جذوع الأشجار تحت المياه تقریباً. تتكون أشجار المنغروف من 20 Le gs‏ من الأشجار 
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الحشبية. ولكن تختلف مناطق المانغروف من حي* ES‏ پڑ deb‏ 
الشرقية من القارات بالغنى والتنوع النباتي مقارنة بالسواحل الغربية للقارات . 

تشبه أشجار المانغروف أشجار الغابة المدارية المطيرة فى إن جذورها سطحية 
وتدمو Tue‏ أفقیاً بالدرجة الأولى ويتراوح طول الأشجار ما بين 5 إلى 7 مشر . ومن 
أحسن المناطق التي تنمو فيها أشجار المانغروف المناطق التي تقع بالقرب من حط 
الإستواء في كل من اندونسيا وغينيا الجديدة والفلبين . وبصفة عامة تقل نباتات 
المانغروف فى كثافتها وأنواعها كلما ابتعدنا عن خط الأستواء حيث تقتصر في بعض 
المناطق على نوع واحد من الأشجار مثل Lendl‏ سيناء 4۷1667916. يسختلف امتداد 
مناطق المانغروف على طول السواحل تبعاً للظروف المحلية» ففي شرق أفريقيا تقع بین 
دائرتى العرض 3 شمالاً حتى 22 جنوباً. أما فی أمريكا الجنوبية والشمالية تمتد بين 
دائرتي العرض 29 جنوباً في البرازیل و 32 شمالاً في برمودا في أمريكا الشمالية وبين 
دائرتي عرض 37 (SIL‏ 38 جنوباً في أستراليا ونیوزیلندا وكانت أشسجار المانغروف 
تنتشر على طول شواطىء الخليج العربي الغربية منذ فترة ليست بعيدة ولكن معظم هذه 
الأشجار قد اختفت بسبب القطع الجائر لهذه الأشجار مثل ظهور البترول . وهناك 
محاولات الآن لأعادتها الى ما كانت عليه فى السابق . 


Estuarine Ecology بيئة المصب‎ : GG 


|- مقدمة 

تعتبر المصبات الخليجية Estuaries‏ من البيئات الحياتية الفريدة التي تكونت 
بسبب اختلاط المياه العذبة والمياه المالحة. من الأمثلة على المصبات الخليجية هي 
مصبات الآنھار ومناطق الخلجان التي تنتهي إليها الأنهار. تخضع المياه في الصب 
v"‏ إلى ذبذبات يومية ولذلك تتمتع الکائنات الحية التي تعيش هنا بقدرة بيئية 
واسعة المدى على التكيف لدرجة حرارة المياه ودرجة ملوحتھا ومعدل تركيز الرواسب 
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العالقة التي تطرأ عليها. لتفاعل مجموعة من العوامل الطبيعية OB‏ المصبات الخليجية 
تعتبر من أكبر البيئات الحیاتیة المنتجة على سطح الأرض . 

نظراً لوقوع الكثير من المصبات ا خلیجیة عند مصبات الأنهار فإنها تتلقی كميات 
كبيرة من النترات والمواد العضوية التي تهيىء وسطاً مناسباً لنمو النباتات . تعتبر منطقة 
اختلاط المياه العذبة الخفیفة با میاہ 32-1 الثقيلة في المصب ا خلیجي منطقة تركيز النترات 
وإصطيادها. نظراً لقلة عمق المياه فإن الأشعة الشمسية تصل إلى قاع المصب . A‏ 
النباتات التي تدمو في المنطقة هي الطافيات أو الهائمات النباتية Phytoplanktons‏ 
والأعشاب بالإضافة إلى المجموعات ال حیوانیة التي تتغذى على المحللات . 

2- الدالات 


عند إنتهاء الأنهار بالمحيطات أو البحيرات تقل قدرة المياه فيها على حمل 
الرواسب ولذلك تترسب معظم حمولتھا من المواد العالقة عند نقطة النهاية» في حالة 
کون الحمولة رسوبية لتكون أرضاً يابسة يزيد منسوبيها عن منسوب الماء . مع إستمرار 
اللإرساب وممعدلات تفوق الدحت الساحلي تتكون الدالات التي تتقدم وتنمو بإستمرار 
داخل المحيط أو البحر كما هو ا حال في دلتا Jl‏ . تتمیز الدالات بتجدد النترات في 
تربها بفضل الإرساب التي ترافق كل فيضان» لذلك تعتبر تربة الدلتا وأراضيها من 
أخصب الترب ۔ وتعتمد الدلتا في بقائها على إستمرار الفيضان النهري وما يرافق ذلك 
من إرساب . فإذاتم بناء سد على مجری النهر فأن الدلتا سوف تتراجع بسبب تفوق 
التعرية الساحلية على الإرساب النهري عند الدلتا كما هو الحال في دلتا النيل à‏ فى الوقت 
الحاضر» حيث أنه بعد إنشاء السد العالي وحجز كميات كبيرة oed TEE at‏ 
ناصر أدى إلى تراجع ساحل LII‏ بمعدلات عالية. وهذا ينطبق على التقاء دجلة 
والفرات في منطقة الفرز جنوب العراق» حيث تم اضافة اراضي واسعة خلال الاف 
السنين. الأضافات هذه في الوقت ا حاضر ذات معدلات قلیلة بسبب انشاء السدود 
على E‏ من نهري دجلة LN‏ یت فلذلك P‏ سیت ees T‏ سس الت في 


١ << 
ود.‎ 
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: | اخعلاط الماء العذب بالماء ا الح الببحري فإنه یتکون ماء مج في‎ as 
: يمكن أن يصنف هذا الماء حسب معدل الملوحة إلى‎ 


1- قليل الملوحة. 2- متوسط الملوحة. 3-عالي الملوحة. 


الظروف الغذائية ملائمة لدرجة أن المصب يعج با حیاةء ومن المحتمل أن 
المصبات في المدن ست تحمل دائماً بعض عبء التلوث . وتستفيد المصبات من تنوع 
النباتات (المنتجين) لذلك فأن البناء الضوئى يستمر على مدار السنة» وتتكون هذه 
النباتات من ثلاثة أصناف : ١‏ 

1 - النباتات الكبيرة Macrophytes‏ وهي أدغال البحر وأعشاب البحر وأعشاب 

2:55 

2- النباتات القاعية الصغيرة Benethic microphytes‏ . 

3- العوالق النباتية Phytoplanktons‏ . 

إن تمنطق وحدات الإنتاج الثلائة قد تكون واضحة في بعض الأحيان . فنباتات 
عشب الهور الملحي c ga Spartina alterniflora‏ الرئيسي في بعض المصبات 
يغذي حطام العشب المخصب با میکروبات المستهلكة في الأنهار الصغيرة والبرازخ . 
ويمكن أن تأخذ هذا الدور أعشاب الأنكليش Zostera‏ أو أدغال البحر فى المياه الدافئة 
aj‏ الف ال نسي کی الات thee‏ ر عة La TBS Alpe‏ 
تدعم أعشاب البحر مجاميع سكانية كبيرة من طحالب فوقیة . 

إن أهمية الطحالب القاعية الصغيرة التي تنمو على النباتات الكبيرة وا حیوانات 
المستقرة وأيضاً على الصخر والرمل والوحل في الأنتاج الأولي واضحة. فمشلاً 
طحالب الأو حال في بعض المصبات تكون مسؤولة لغاية ثلث مجموع الإنتاج الأولي 
السنوي . لقد وجد أن معدل البناء الضوئی في الصيف فى اعلى معدل له عندما یکون 
او سيل ذا ad par‏ 
ضيفاف الانیان E‏ وبذلك يقى معدل Y‏ تايا با lt A‏ ...إن 
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الديتومات تتحرك إلى الأعلى والأسفل حسب ملائمة الضوء ودرجة الحرارة في 
i 0‏ 

يعمل المد وا حجزر على تكوين نظام بيئي متقلبء فكلما كانت سعة المد والجزر 
عالية تكون إمكانية الإنتاج أكثر بشرط أن لا تكون التيارات كاشطة جدآ. إن الحركة 
الأمامية وا خلفیة للماء تعمل على إنجاز كمية كبيرة من الشغل . تزيل الفضلات وتنقل 
الغذاء والمواد الغذائية لدرجة أن الكائنات ا حیة تستفيد من ذلك ولا يتطلب منها صرف 
كثير من الطاقة لغرض جمع الغذاء أو التخلص من الفضلات . 

تخضع المصبات لإزدهارات تخرج أحياناً عن السيطرة كإزدهار السوطيات 
الدوارة ا حخمراء الصبعة من انس Gonyaulax‏ و Gymnodinium‏ أمثلة مشهورة. 
كثيراً ما تحصل إزدهارات ا حمراء في بقع المصبات دون أن يكون لها أي ضررء غير أنه 
في بعض e ld‏ تنمو إزدهارات بنسب كبيرة جداً ودورياً cese‏ أن تمتد إلى المياه 
الا حو يكن أن سيت o lar Sa‏ للهك a gl y‏ التطغری سيب 
السموم التي تفرزها هذه السوطيات . فالتوكسين العصبي Neurotoxin‏ الذي تنتجه 
Gonyaulax catenella‏ هو أحد أقوى السموم المعروفة . كما هو ا حال في الماء العذب 
يكن للإزدهارات الكبيرة من الطحالب الزرقاء - الخضراء أن تنتج توكسينات أيضاً. 
ومن ناحية أخرى فإن كثيراً من المد وا جزر الأحمر تكون غير سامة حتى أن إزدهارات 
بعض الأنواع يمكن أن تتناولها الأسماك وأنها مغذية. في الوقت الذي تكون فيه 
أسباب المد والجزر الأحمر غير مفهومة» فإن معظم الباحثين یعتقدون أنها تنمو عندما 
تسبب ظروف ماء مستقر في المناطق ا خصبة تركيزاً من مغذيات عضوية ومواد غذائية 
تحفز نو الطالحب الدوارة ريما كانت قد انتجتها إزدهارات سابقة لعوالق نباتية أخرى 
بينما يكون المد وا لجحزر الأحمر ظواهر ' طبيعية ' us‏ أن تحتل مساحات ساحلية واسعة 
وأحياناً قد تصل إلى عرض البحرء فإنه من المشكوك به أن التلوث العضوي يكن أن 
يزيد من تكرار وشدة الإزدهارات السامة . 

إن الفكرة الإساسية الملحة عن المصبات هي أن تدفق ماء التهار حاوي على 
أسمدة منجرفة من الأرض تقدم إسهاماً مهما لإنتاجية المصب حيث يكون البزل 
الأرضي غني جداً كما هو حاصل في دلتا النيل . 
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الفصل التالت 
ثالثاً : بيئة اليابسة 


Terrestrial Ecology 


]~ مقدمة 

بالرغم من أن الأرض اليابسة لا تكون سوى حوالي 125 من مساحة كوكب 
الأرض: إلا أن النظم البيعية البرية أكثر تنوعاً وتعقيداً من النظم البيئية المائية » ويسهم 
تنوع العوامل ا لمناخیة وأشكال سطح الأرض والتربة وغيرها من العوامل في تشكيل 
أعداد كبيرة من النظم البيئية البرية (شكل 8( 
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e 8 F = 
Nw 
em 
E: p 

]777[ الصصاري 
Up]‏ 
| حراش الجر الوسط OTT]‏ العابات Laat‏ المدارية 
EER‏ شائ الأتالم المتدلة UG, sal oye O‏ 
(ODD‏ ؛لغابات Lead‏ المعدلۃ الثباناث LAI‏ 


شكل (8) توزيع التجمعات النباتية في العالم 

ونظراً لتشابه العديد من النباتات والحيوانات في تكوينها وصفاتها وتوزيعها الى 
مناطق col‏ خصائص جغرافیة متشابهة تصنف إلى أقاليم حياتية Biomes‏ تستند إلى 
عدة إتجاهات تتعلق بتصنيف التجمعات الحياتية الأرضية . وتقوم تلك العملية على 
استخدام النباتات في عملية التصنيف» نظراً OY‏ النباتات وخاصة الأشجار تشکل أهم 
عناصر التجمعات الحيوية الأرضية . كما أن وجود تجمع نباتي معين في منطقة معينة 
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يرافق عادة تجمعاً حيوانياً معيناً» وظروفاً جغرافية متجانسبة تميز الوسط البيئي لذلك 
الصجمعء ومهما كانت تلك التصنيفات فإن الوحدة التصنيفية الأساسية المستخدمة فيها 
هي التجمع النباتي Plant association‏ ويمكن التعرف إليها بسهولة من خلال ALI‏ >¿ 
الميدانية والمخبرية . tes‏ التجمع النباتي في هذا الجال أية مجموعة نباتية ذات تركيب 
محدد ومظهر متجانس » ونمت في موطن Seg‏ بظروف بيئية متجانسة . 

يجب تذكر النقاط الآتية عند مقارنة اليابسة بالماء بصفتها مو bb‏ بيئياً له خصائصه 
المميزة: 

1- تصبح الرطوبة نفسها عاملاً محدداً رئيسياً على الأرض؛ حيث تكون 
كائنات اليابسة على الدوام في مواجهة نقص Dehydration «Ul‏ حيث يعمل 
النتح أو تبخر الماء من سطوح النباتات على فقد كميات من الماء الضروري 
جداً للعمليات الحيوية . 

2- تكون الإختلافات في درجات الحرارة والتطرف فيها في بعض الأحيان أكثر 
وضوحاً في الهواء منها في الوسط المائي . 

3- ينجم عن الدوران السريع للمياه عبر الكرة الأرضية مزج سريع ومحتوى 
ثابت من الأوكسجين 21/ وثاني أوكسيد الكربون 0.03/ . 

4- تقدم التربة دعماً صلباً وتساعد على تثبيت النباتات ولكن الهواء لا يقدم مثل 
هذا الدعم . لذلك فقد نمت هياكل قوية للنباتات . 

5- اليابسة AY‏ تشبه البحر من حيث الإتصال والإستمرارية فتوجد حواجز 
جغرافية مهمة تعيق حرية الحركة . 

6- مع أن طبيعة الوسط مهمة فی الماء فهي جوهرية في بيئات اليابسة فالتربة 
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باختصار رما نفكر با مناخ (درجة الحرارة والرطوبة والضوء) والوسط (ا حغرافیة 
الطبيعية والتربة) على أنهما الجموعتان من العوامل اللتان بالإشتراك مع التفاعلات 
السكانية تحددان طبيعة المجتمعات والأنظمة البيئية للیابسة . 


: نباتات اليابسة وائمناطق الجغرافية‎ -2 
The Terrestrial Biota and Biogeographic Regions 


لقد برز على اليابسة تطور مراتب تصنيفية عليا في كل من النباتات وا حیوانات . 
لذلك تسود على الأرض الآن أكثر جميع الکائنات ا حیة تعقيداً وتخصصاً وخاصة 
النباتات البذرية . كثيراً ما تختلف الجزر كثيراً عن البر الرئيسي ولهذا يكون لموضع 
الججمغرافية الحياتية الساحرة صلة وثيقة في تطور مجتمعات اليابسة . لقد وضع رسل 
والاس مع داروين واحدة من أوائل الروايات عن الإنتخاب الطبيعي € مدركين ذلك 
في وقت مبكر وواضعين واحدة من أوائل أنظمة مناطق الحغرافية الحياتية . فالمملكة 
النباتیة (الزهرية) كما يتتصورها النباتي ا لمغرافي تكون مشابهة جداً للمناطق ا حیوانیة 
التي يرسمها المتخصص في الجغرافية الحيوانية . الفرق الرئيسي هو اعتراف الأول 
منطقة الرأس في جنوب أفريقيا كمنطقة رئيسية متميزة. وعلى الرغم من صخر مساحة 
جنوب افريقيا فإنها نحتوي على مجموعة نباتية غنية بشكل استثنائي فهناك AST‏ من 
«pee 1500‏ حوالي 30 منها )500 جنس) مستوطن أي آنها لا توجد فی مکان آخر 
على الكرة الأرضية لقدتم زرع عديد من هذه الأنواع الفريدة على نطاق واسع في 
GU‏ الأوربية. الجزيرة الأسترالية هي الأكثر عزلة من وجهة نظر توزيع النباتات 
والحيوانات ٠‏ تأتي بعدھاأمریکا الجنوبية . تضم هاتين المنطقتين عدداً كبيراً من الأنواع . 
كما تعتبر جزيرة مدغشقر في بعض الأحيان منطقة منفصلة من أفريقياء إذ سبق أن 
انفصلت عنها dee‏ زمن بعيد. 
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3- النباتات فی اليابسة : 


إن المظهر المتميز لمجتمعات اليابسة هو سيادة النباتات ا خضراء ذات النظام 
الجذري الكبير والمتفرع ء فهذه الأشجار لا تكون صانعات الغذاء الرئيسية فحسب » بل 
أنها تهيىء مأوى لكائنات حية أخرى تؤدي دوراً مهماً في مسك و تحوير سطح 
الأرض . وعلى الرغم من وجود طحالب تعيش في التربة لها أهمية واضحةء فلا 
يوجد على الأرض ما يقارن بالعوالق النباتية في البيئات ASU‏ وعلى خلاف الكثير من 
الطحالب والعوالق النباتیة الآخری التي تتطلب فيتامينات ومغذيات عضوية أخرى OB‏ 
منتجي yen‏ الاامتاسسن يكونون ls‏ التغذية Autotrophic‏ بصورة تامة أو T‏ 
لا تحتاج إلا إلى الضوء والمغذيات المعدنية لكي تصنع الغذاء بعملية البناء الضوئي Pho-‏ 
95 مع ذلك فالنباتات الأرضية قد تعتمد بطرق أخرى على أحياء مجهرية 
من أجل تغذيتها كما في المايكورايزا Mycorrhiza‏ والطحالب الزرقاء — الخضراء Blue‏ 
Green Algae‏ - وغیرھا . الکساء الخضري Vegetation‏ هو vill‏ المستعمل عموماً 
لجميع نباتات منطقة ماء وهو مظهر مميز بحيث أننا نصنف ونسمى المجتمعات الأرضية 
عموماً على أساسة بدلا من أساس البيئة الفيزياوية» كما هو ملائم غالباً في المواقع 
AU‏ . 

تكيفات النباتات X‏ لكل موقع يعبر عنها بمظهر النبات كالعشبي Herbaceous‏ 
ومدغل ملتف على الأشجار Woody‏ وأشجار Trees‏ وأحراش أو شجيرات Shrubs‏ 
وكذلك AS‏ أو حشائش Grass‏ و .Forbs‏ هذه الصطلحات تقدم اساسا Tage‏ لغرض 
معرفة مجتمعات اليابسة الرئيسية . كما أن هناك تعابير أخرى تشير للتكيفات على 
طول تدرج البيعة. على سبيل المثال هناك نباتات مائية Hydrophytes‏ (مبتلة) 
ونباتات رطوبية Mesophytes‏ (رطبة) ونباتات صحراوية Zerophytes‏ (جافة) 
ونباتات Halophytes ¿ole‏ . 
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أحد أوسم تصانيف شكل الحياة المستعمل من وجهة النظر الزهرية؛ والأكثر 
تفصیلاً هو ذلك الذي اقترحه 1934 Raunkaire‏ . تستند أشكال الحياة عند ربنکر على 
موقع البرعم أو العضو المتجدد وعلى ا حمایة المتوفرة أثناء وقت البرد أو الجفاف أو 
الظروف غير LSU‏ بصورة ale‏ وهي كما في JEA)‏ 9( 


DECIDUOUS WOODLANDS, GERMAN Y RAIN FOREST, BRITISH QUIANA 


1. EPIPHYTESÍO 22 
2, PHANEROPHY TES 27 se 


3. CHAMAEPHYTES 5 12 


a 
۴ٔ 
o 


4 HEMFCRYPTOPHY TES 


N 
ai 
o 


$. GEOPHYTES 


oc 
o 


6. THEROPHY TES 


7 oz. 3, و‎ 3 


-- INCREASING PROTECTION OF RENEWAL ORGAN -—-—-—-—- > 


شكل (9) أشكال حياة النباتات الأرضية ل Raunkaier‏ ء رسمت أشكال الياة الستة فى 
الرسم التخطيطي الأسفل مع البراعم المتجددة (أو البذور في رقم6) مبينئة بشكل أجسام Làs‏ 
سود . تقابل الرسوم البيانية العليا لغابة معتدلة واستوائية للنسب المثوية للأنواع في نباتات المنطقة 
التي تعود لأشكال الحياة الستة . لاحظ أن اشكال الحياة في غابة المطر (حيث لا توجد اوقات باردة 
أو جافة غير ملائمة) جميعها أظهرت براعم » بيدما تحتوي نياتات المنطقة فى الغابة الشمالية نسبة 
مثویة كبيرة من أشكال oi elites dados‏ 
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1-نباتات فوقية Epiphytes‏ نباتات Y‏ يوجد لها جذور في التربة وإغاتعیش 
فوق أغضان الأشجار الأخرى كالسحلب Orchid‏ 
2- نباتات هوائية Phanerophytes‏ تعرض البراعم المتجددة على الأفرع 
بإرتفاع لا يقل عن 25سم . 
bls -3‏ سطحية Chamaephytes‏ البراعم المتجددة على سطح الأرض . 
4- نباتات نصف أرضية Hemi - Cryptophytes‏ نباتات من كتل عشبيةء 
البرعم دا لي أو تحت سطح التربة GU‏ 
5- نباتات أرضية Cryptophytes‏ أو Geophytes‏ البراعم تحت السطح على 
شكل بصلة أو دايزومة. 
6- نباتات حولية Therophytes‏ تكمل دورة حياتها من الأنبات الى المرحلة 
الخضرية بفترة زمنية قصيرة نسبياً» تقاوم الفصول غير الملائمة على شكل 
بذور. 
تمثل السلسلة بصورة عامة واحدة من التكيفات المتزايدة للحرارة والرطوبة إن 
غالبية الأنواغ في غابة المطر الأستوائية هي نباتات هوائية ونباتات فوقية . في حين تضم 
الغابات الأكثر شمالية نسبة أعلى من أشكال الحياة الحمية . من المحتمل أن LS‏ 
نباتات زی UE‏ والمناطق الآلية في الأغلب من الحوليات . مع ذلك يجب أن 
يحذر المرء عند دراسته مواقع محلية من إفتراض أن نسبة الأنواع في ا مراتب المختلفة 
تكون دليلاً على ا مناخ OS‏ عوامل التربة وا مرحلة المتعاقبة تؤثر لدرجة كبيرة في ت ركيب 
شكل الحياة . إن التحليل الطبيعي لشکل اعياة عند رنكر أداة بيئية وصفية . أعظم فائدة 
تتحقق عندما توزن المراتب على أساس كمي أو على أساس المجتمع ؛ أي أخذ أعداد 
الأفراد مثلما تؤخذ أعداد الأنواع بنظر الإعتبارء فمثلاً في الكثير من الصحاري يمكن 
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أن تکون غالبية الأنواع حولية . غير أن نواعاً قليلة من الشجيرات كثيراً ما تولف ا لجزء 
الأهم من الکساء ا خضري من وجهة نظر المحصول الراهن ومن وجهة نظر الإنتاج 
السنوي للمادة LAK, ASLAN‏ أخرى» op‏ تحليل طيف شكل حياة الکساء الحضري 
(المجتمع) وتحلیل طيف شکل حياة النبات Flora‏ ليست بالضرورة نفسها. ومن المفيد 
عند هذه النقطة تأكيد الفرق بین التعبير البيئي "الكساء الخضري "Vegetation‏ التي 
تشير إلى غطاء النبات كما هو حاصل بالفعل في منطقة وبين نباتات المنطقة Flora.‏ التي 
تشير إلى وحدات تصنيفية يمكن أن توجد في منطقة ما. ومن المدهش بما فيه الكفاية 
وبرغم أن تعبير حيوانات منطقة Fauna Lo‏ هو الموازي لنباتات iiku‏ ما Flora‏ فلا 
يوجد على العموم في الإستعمال تصنيف موازي لتوزيع ا حیوانات ena‏ 
4- توزيع نباتات QC, , C4,‏ 
لقد اكتشف في الستینات من هذا القرن أن النباتات الراقية Higher Plants‏ 
تختلف في طريقة البناء الضوئي Photosynthesis‏ آثناء تلبت SU‏ أوكسيد الكربون 
Carbon Dioxide Fixation‏ حيث أن معظم النباتات تنيع Cy‏ وهو الناتح الأول في 
هذه العملية الذي هو Pentose Phosphate‏ أو دورة كالفن .Calvin Cycle‏ وكان 
يعتقد أنها الطريقة الوحيدة لكل النباتات إلى أن اكتشف أن هناك نباتات معینة تثبت 
CO,‏ بطريقة مختلفة حيث أن Aust‏ الأول فيها هو bicarboxylic acid cycle‏ رباعي 
الكربون ,0 . إن هذه النباتات تتميز بوجود كلوروبلاست كبيرة الحجم حول غمد 
الورقة وعروقها. كما أنها تستجیب بشكل مختلف للضوءوالحرارة والرطوبة كما في 
(شکل 10). ١‏ 
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شكل (V)‏ يبين استجابة Cy‏ و Cy‏ للضوء والحرارة من خلال معدل البتاء الضوئي 
لكل وحدة مساحة من الورقة 

1- البناء الضوتى لنباتات ,© فى أعلى قمةله فى الحرارة العالية والضوء 
الکاملء a ES C, etl Ll‏ ميكل aida‏ 
ed‏ الو لی أغلى معدل Dasa i del, d‏ نہ الس -dazell‏ 
Ly das Y O ls‏ سن eJ‏ نتر de Cy‏ زياذة رك 
الأوكسجين كما يحدث لنباتات في حالة اشتداد عملية البناء الضوتي . 

2- يقل وجود نباتات ,© كلما انجھنا نحو خط الإستواء فهي موجودة كثيراً في 
الغابات الشمالية للمناطق الباردة والغائمة . بينما تزداد C,‏ على طول التدرج 
من الشمال إلى خط الإستواء إلى منطقة الصحاري BLA‏ 

3- نباتات C,‏ تستعمل ا اء بكفاءة أعلى حيث أنها تحتاج إلى أقل من 400 غم 
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واحد من المادة BLL‏ . أما نباتات C,‏ تحتاج إلى كمية أعلى تتراوح بین 400 
إلى 1000غم من الماء لإنتاج واحد غرام من المادة ال حافة . 

4- نباتات C,‏ أكثر مقاومة لمهاجمة الحشرات مما في Cg‏ ریا يعود السبب إلى UB‏ 
الحتوى البروتيني فيها. 

5- معظم النباتات التي يعتمد عليها الإنسان كغذاء مثل القمح Wheat‏ والرز 
Rice‏ والبطاطا Potatoes‏ ومعظم الخضراوات يعود إلى نباتات LÍ C4‏ 
النباتات المتكيفة للمناطق المدارية في الأصل مثل الذرة Corn‏ والذرة البيضاء 
Sorghum‏ وقصب السكر teb Sugar cane‏ تتبع Ca‏ 


: توزيع مجتمعات اليابسة الرئيسة‎ -5 
Distribution of Terrestrial Communities 

: The Biomes الأقاليم النباتية‎ 

تتفاعل ا مناخات الموقعية مع مجموعة الأحياء التي تتواجد في الإقليم مع 
الظروف البيكية Environment‏ وتنتج وحدات إقليمية کن تميزها بسهولة تعرف 
بالأقاليم .Biomes‏ والإقليم هو أکبر وحدة مجتمع أرضي يكن تميزها من ناحية 
الكساء الخضري . فالإقليم يمثل ذروة الکساء الخضري حیث يكو المناخ فيه متجانساً. 
لذا فإن إقليم الأعشاب يكون السائد فيه هي الأعشاب مع أن أنواع الأعشاب السائدة 
قد تختلف في الأقسام المختلفة للإقليم . أن شكل Life-form she‏ الكساء المنضرى 
تعكس من جهة المظاهر الرئيسية للمناخ ومن جهة أخرى تحدد طبيعة الموطن التركيبة 
الخضري الرئيسية . 
المفتاح للتميز بين الأقاليم Le]‏ أيضاً موا صفات التربة التي تنسجم مع هذا الإقليم 
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وكذلك المراحل النشوئية Lal‏ فمثلاً الأعشاب في إقليم غابة نفضيه حيث الأشجار 
النفضية عريضة الأوراق هي JOS‏ حياة الذروة في هذا الإقليم؛ والأعشاب EE‏ 
المراحل النشوئية والأنتقالية فى تعاقب المجتمعات فى المنطقة المناخية . 


مجتمع اليابسة : 
تقسم الكرة الأرضية إلى ثلاثة أقاليم رئيسية هي : 
1- الصحاري. 2-الغابات. 3- uU. E‏ . 
وبصورة رئيسية فالأقاليم هي : 
1- إقليم الصحراء . 
2- إقليم التندرا أو الصحاري الباردة . 
3- إقليم ا حشائش ا عتدلة ا مناخ . 
4- إقليم السافانا D)‏ حشائش الطويلة أو ا حشائش الإستوائية) . 
5- إقليم الغابات الصنوبرية الباردة. 
6- إقليم الغابات المخروطية . 
7- إقليم الغابات النفضية . 
8- إقليم الغابات المتوسطة والأجمات . 
9- إقليم الغابات الإستوائية . 


Desert Biome إقليم الصحراء‎ : dol 
تحتل المناطق الصحراوية مساحات كبيرة تبلغ ثلث مساحة اليابسة معظمها تقع‎ 
في آسيا وأفريقيا ومنها المنطقة العربية التي تكون معظم أراضيها صحراء» وأهم هذه‎ 
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الصحاري هي الصحراء الكبرى في شمال أفريقيا والتي تمتد من المحيط الأطلسي في 
الغرب إلى البحر الأحمر ثم صحراء شبه الجزيرة العربية ومنها الربع JUH‏ . تحتل 
الصحراء في أستراليا مساحة 40/ من مساحة القارة أما في أمريكا الشمالية فهي في 
By pl‏ وشبال اس آنا ف al‏ فين معد تچ رز آلی شمال 
اللخگسلك . أهم الصحاري هي : 


1- الصحراء الكبرى الأفريقية : هي من أكبر المناطق الصحراوية حيث تبلغ 
مساحتھا نحو ثمانية ملايين كيلو متر مربع وخط المطر فيها بين 254 ملم 
شمالا إلى 381 ملم جنوباً. النباتات فيها نادرة حيث تنتشر النباتات 
العصارية والشوكية وفي قيعان الوديان حيث ينتشر فيها أشجار دائمة مثل 
الطرفة Tamarix‏ |5 الأثل وبعض ا حشائش الدائمة مثل Imperata \ald|‏ 
وحشائش ثمام LANI, Panicum‏ (الطلح) Acacia‏ . 


2- إقليم صحراء كلهاري : تحتل النصف الغربي من أفريقيا الجنوبية على طول ' 
ساحل أنجولا بين خط العرض 16 إلى 32 جنوباً وتنتشر وت 


وأشجار الكويفر Quiver‏ أما المناطق de gh‏ والشمالية الشرقية تنتشر فيها 
الأكاسيا (الطلح) Acacia‏ وكذلك تنتشر بعض الشجيرات الشوكية المقاومة 
للجفاف . 


3- الصحراء الأسيوية حيث تتمثل في صحراء الجزيرة العربية وإيران وتركستان 
وتقسم إلى الصحراء ا حقیقیة مثل صحراء الربع الخالي وجنوب شرق 
الجزيرة العربية» وشبه الصحراوية وهي بادية الشام والعراق . pee‏ 
شجيرات الأكاسيا أو الطلح Acacia‏ المناطق شبه الصحراویة . a‏ 
الشيح Artemisia‏ والطرفة أو Atriplex | EMT‏ وبعض الأعشاب الشوكية 
مثل العرفج Dipterygium‏ . 

4- صحراء أستراليا: تشكل الصحراء في أستراليا حوالي 40/ والمطر فيها يقل 
عن 381 ملم سنوياً y‏ فيهانباتات شبه جافة مثل yr Mulga‏ 
الأعشاب وال حشائش سريعة الزوال وبعض النباتات الشوكية . 
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ليس من السهل وضع تعريف دقيق للصحراء أو المناطق القاحلة حيث تتصف 
الصحراء بتهاطل يقل عن 200 ملم سنوياً وبمعدلات تبخر تفوق التهاطل وكذلك 
بمعدلاات حرارة مرتفعة . حيث تمثل الصحاري التجمعات النباتية التى تظهر فى أكثر 
النظم البیثیة جفافاً. وتدمیز الصحاري بتباين حراري كبير سواء يومياً أو فصلياً» إذ 
ترتفع درجات الحرارة في أثناء النهار عنه في أثناء الليل والصيف عنه في الشتاء . توجد 
وصحاري باردة مثل ا حوض العظیم في الولايات المتحدة وصحراء غوبي في آسياء أما 
النباتات فهي قليلة ومتفرقة ولا تزيد عن شجبرات تكيفت لظروف الحفاف بحيث 
coal‏ قدرتها على الإحتفاظ Ul‏ بالإضافة إلى نباثات فقيرة تنمو بعد عاصفة مطيرة 
واحدة ثم لا تلبث أن توت . 

توجد الصحارى عموما في مناطق يقل سقوط المطر فيها عن 20سم في بعض 
الأحيان ومناطق ذات أمطار أكثر ولكنها غير موزعة بالتساوي» ويمكن أن تعزى ندرة 
سقوط المطر إلى سبب أو أكثر جما يلي : 

1- ضغط تحت إستوائي عالي كما في الصحراء الإسترالية . 

2- موقع جغرافي في ظلال الأمطار كما في صحاري غرب أمريكا الشمالية 

والصحراء الكبرى الأفريقية والصحراء العربية . 

معظم الصحاري تستلم بعض الأمطار أثناء السنة وبذلك يتكون غطاء متناثر من 
الکساء الخضري . الظاهر أن الصحاري المطلقة الوحيدة التی يسقط فيها مطر قليل جداً 
أولاً يسقط كما في شمال شيلي والربع الخالي كما في JRA)‏ 11) 


as حساك برك‎ 
volcanic mountains 
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camels 
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شکل )11( صحراء حقيقية متطرفة مع نبت قليل جداً وكثبان ida,‏ 
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لقد تم قياس الونتاج الصافي لسلسلة من مجتمعات الصحاري التي تقع على 
طول تدرج all‏ في أفريقيا. كان الإنتاج السنوي الذي هو نسبة المادة الحافة معاملاً 
bu Lbs‏ المطر لغاية 600 سم (24 آنجا) موضحاً الحدة التي تعمل فيها الرطوبة 
عموماً عاملاً محدداً. لاحظ أن الإنتاجية الأولية الصافية السنویة للصحاري الحقيقية 
هي أقل من ألفين کغم/ هكتار أو معدل يومي أقل من 0.5 غم أو 2.5 كيلو سعرة بالمتر 
المربع (شكل 12). 
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(بالكيلو غرامات / هكتار/ سنة)‎ BU شكل )12( الإنتاج السنوي للمادة‎ 
في سلسلة من الكساء الخضري لمناطق جافة أو شبه جافة تقع على‎ 


طول مدرج سقوط المطر في أفريقيا الغربية 
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عندما تروى الصحاري ولم يعد الماء عاملاً محدداً. يصبح مموذج التر! 
العامل المحدد بالإعتبار الأول . فعندما تکون نسبة محتويات التربة من الملخذیات ما 
يكن أن تكون الصحاري المروية في أعلى انتاجیة بسبب الكمية الهائلة من د 
الشمس . مع ذلك يكن أن تكون الكلفة من الغذاء بالکیلو غرام عالية وذلاك ب 
الكلفة المرتفعة لإنشاء وصيانة أنظمة الري» يجب تقدم كميات كبيرة جدا مر 
بخلافة هكن أن تتجمع الأملاح في التربة (نتيجة لمعدل التبخر السريع) وبذلك ت 
محددة. كلما تقدمت الأنظمة البيئية المروية في العمر تصبح المنطلبات متزاید 
ا ماءء وتتطلب بناء قنوات ماتية أكثر واستنزاف أعظم لمصادر المياه الأرضية أو الل 
العالم القدم مليء بخزائن أنظمة ري قدهة لا يعرف BU‏ فشلت IU, s‏ أصبعحت ' 
عدن Garden of Eden‏ صحراء مرة أخرى . يجب أن تنبهنا هذه الخرائب في ا 
على أن الصحراء المروية سوف لا تستمر في الإزدهار إلى ما لا نهاية دون اهتمام ؛ 
بالقوانين الآساسية للنظام البيئي . : 

توجد ثلاثة أشكال حياة من النباتات تكيفت للصحاري هي : 

1- الحوليات Annual‏ التي تتجنب ا حفاف بالنمو فقط عندما توفر ره 
عالية . : 

2- العصاريات مثل الصباريات التي تخزن الماء في سيقانها الورقة (شكل 3 
حيث أن هذه النباتات تؤقت أو تزامن دورة حياتها مع فصل الرطوبة القصيرة لدرج 
نبات 64 ينمو ويزهر ويلقى بذوره في مدة زمنية قياسية تبلغ ثمانية أيام 
وذلك عندما تکون الرطوبة متاحة من زخات all‏ ۔ 

تندمي معظم النباتات ا حولیة إلى البذريات التي تظل بذورها خامدة في ال 
حین سقوط المطر tt‏ الذي قد يتأخر عدة سنوات في بعض الأحيان . هذه النبا 
تملك آليات تعمل على تنظيم إنبات البذور في الصحراء بحیث أنها تتجنب ۔حد 
فشل coU‏ ففي نبات ا حرمل مثالا Rhazya stricata‏ تو جد مواد عائقة STA‏ 
بذور هذه النباتات تذوب بالماء فإذا كانت كمية الأمطار كافية لتكملة دورة حياتها 
كل المواد المثبطة للونبات تذوب وتتسرب خارج البذرة وبهذا تکمل النبتة دورة jlo‏ 
Lal‏ إذا كانت كمية الأمطار قليلة لا تكفي لإذابة المواد المنبطة للإنبات فى البذرةء 
البذرة ستعيد تكوين المادة المثبطة للإنبات بالكمية التي كانت عليها سابقاً وبذلك 
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الإنبات وهكذا إلى أن تأتى كمية من الأمطار كافية لغسل المادة المثبطة وبذلك تنبت 
البذرة وتكمل دورة الحياة. وتشبه هذه الظاهرة الإحيائية بجهاز قياس المطر حيث يمكن 
البذرة من قياس كميته قبل أن تشرع في الإنبات . 


شكل ر13) ots‏ الصبار Aloe‏ الذي يخترن الماء في سيقانها 
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3- شجيرات الصحراء التي فيها أغصان هائلة العدد متشعبة صادرة من جذع 
قاعدي قصير يحمل أوراقاً صغيرة سميكة يمكن أن تسقط أثناء مدة ا حفاف الطويلة . 
تقدم شجرة الصحراء المظهر نفسه في كل مكان من العالم برغم أن الأنواع قد تعود إلى 
مجموعات تصنيفية متباعدة . يتضمن التكيف لظروف ا لحفاف والقدرة على تجنب 
الذبول والبقاء Sol‏ مدد طويلة (شكل 15 و 16 و 17). الکساء ا خضري فى الصحراء 
يكون له توزيع مكاني متميز تكون فيه النباتات المفردة متنائرة مع مساحات جرداء كبيرة 
بينها . تؤدي المثبطات Allelpoathy‏ المنتجة من قبل بعض النباتات دوراً مهماً في بقاء 
coUo‏ متباعدة . والتباعد على آیة حال بقلل من التنافس على المصدر النادر الذي هو 
الماء وبخلافه فإن التنافس سيكون شدیداً وقد يؤدي إلى موت أو تقزم جميع النباتات . 


شكل )14( نباتات عصارية في صحراء المكسيك 


نرہ ula recall ob o ya E Larrea‏ 
أما شجيرة نبات القصعین Artemisia‏ فهو النبات الرئيسي على مساحات كبيرة من 
الصحاري الباردة الأكثر شمالية من ا حوض الكبير Great Basin‏ . القصعين ذو الثمار 
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الشائكة Franseria‏ واسع الإنتشار في المناطق الحنوبية من ا حوض . ہینما الصبير 
العملاق Sahuara‏ فإنه يتواجد في خطوط العرض العليا حيث تكون الرطوبة ASÍ‏ 
نسي LT‏ بإ تاه الشرق Y os gs‏ باس هان peels tl‏ ات لتشكل Lal‏ 
عشبية صحراوية . لسوء الحظ فقد عانى العشب كثير من الرعي الجائر أو النیران أو 
كليهما. 

فى الصحارى الباردة وخاصة على الترب القاعدية تحتل الأجمات أو الشجيرات 
الملحية من عائلة رجل البط Chenopodiacoae‏ مثل الطرفة (الأثل) Atriplex‏ و Euro-‏ 
tia‏ و Sarcobatus‏ تحتل مناطق واسعة حيث تحتل نباتات هذه العائلة (رجل البط) 
مساحات واسعة في أقسام أخرى من العالم المماثل . یصل شكل الحياة العصارية من 
ضمنها الصباريات الشجيرية أعظم نموها في صحراء المكسيك في المنطقة الإستوائية 
وتمتد إلى الصحاري الشجرية في أريزونا وكاليفورنيا. 
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شكل )15( صحراء دافئة في شرق أفريقيا . النبات العصاري الطويل GUT‏ 
هو Muphorbia‏ اما الشجیرات فھی Acacia etbaica‏ وتوجد us Aloe‏ 
صبارية قليلة الإرتفاع 
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في جميع الصحاري يكن للحشائش الحولية واللأعشاب أن تظهر أثناء فترات 
الأمطار القصيرة. إن الأرض الحرداء الواسعة من الصحاري لبس من الضروري أن 
تكون خالیة من النباتات . يمكن أن توجد الحزازيات والطحالب والأشنات ويمكن أن 
تشكل قشرة مثبتة على الرمال وعلى الترب الناعمة» كذلك الطحالب الززقاء - 
الخضراء Blue - Green Algac‏ نأنها کثیراً ما تتصاحب مع الأشنات في حياة تعايشية 
Symbiosis‏ ولها أهمية بالغة بإعتبارها مثيتات نتروجين . 


Y AAA 


شكل (16) صحراء باردة يسودها نباتاث شجرية Artemisia‏ 


Agropyron وحشائش‎ 
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شكل (17) منطقة شبه صحراوية في أستراليا حيث تسود أشجار الكافور Eucalyptus‏ 


Triodia حشائش فهى من جنس‎ LI 


Tundra Biome إقليم التندرا‎ : Gat 
يوجد أثنان من مجتمعات التندرات الكبيرة تخطی مساحات كبيرة من القطب‎ 
الشمالي » اولاهما في منطقة العالم القدم والأخرى في منطقة العالم ا حدید . توجد‎ 
الكثير من الأنواع في كل منهما طالما أن هناك اتصال أرضي بينهما (أي أن لها توزيع‎ 
حول قطبي) . تشكل بيئة التندرا حوالي 4/ من مساحة اليابسة وتحتل أوسع مساحة لها‎ 
فی النصف الشمالی من الكرة الأرضية وهذا الإقليم يشكل حوالي 40/ من مساحة‎ 
آسيا. كما أن کندا والنرويج تمتلكان مساحات واسعة من التندرا. تعتبر منطقة احزام‎ 
الواقعة بين خط الغابات الصنوبرية في شمال آسيا وأوربا وشمال امريكا وجنوب‎ 
منطقة الثلوج الدائمة من أهم مناطق التندرا. يسود بيئة التندرا ظروف مناخية قاسیة إذ‎ 
تصل درجات الخرارة في فصل الشتاء إلى © 550م تحت الصفر في حين تصل درجات‎ 

الحرارة في الصيف القصير الى C‏ 525 م . 
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درجات الحرارة الواطئة وفصل النمو القصير (حوالي 60 يوماً) هما العاملان 
المحددان الرئیسیان . تبقى الأرض متجمدة بإستثناء LAY‏ القليلة العليا أثناء فصل 
الصيف . تعرف طبقة التربة الأعمق الدائم الإنجماد بمنطقة الإنجماد السرمدي Perma-‏ 
frost‏ التندرا أساساً هى أرض عشبية رطبة قطبية شمالية حيث يتألف الكساء 
اقيرف فن اقات tap ee bly lily Lal Gi‏ مم اهدر 
الواطئة Low Tundra‏ بحصيرة إسفنجية كثيفة من كساء حي وغير متحلل (التحلل 
الميكروبى يكون بطيئاً جداً بسبب درجات الحرارة Cel SM‏ التربة كثيراً ما تكون مشبعة 
AS [٣‏ العلا High Tundra‏ قد تكرن 
lo pe‏ با اء غو غنوينمن الأشتات والأعشات: all‏ الم mall‏ هو 
مساحات متعددة الأضلاع مرتفعة ويعتقد أنها تعزى إلى أسفين جليد تحتي . رغم أن 
فصل النمو قصيراً فإن مدة الضوء في الصيف تسمح بكمية جيدة من إنتاج أولي على 
مواقع ملائمة» كما في السهل الساحلي في ألاسكا وسيبريا. 
نظراً لهذه الظروف المناخية القاسية فإن نشاط الکائنات الحية يقتصر غالبا بين 
بداية الشهر السادس وحتى نهاية الشهر الثامن. أمافي شمال خط العرض 73 فإن 
النشاط لا يتعدى شهرين فقط . في هذا الوقت Lag‏ مياه التربة المتجمدة بالإنصهار حتى 
عمق 30 إلى 50سم . أما الطبقة السفلية للتربة فهي دائمة التجمد الأمر الذي لا يسمح 
للجليد الذائب بالتغلغل داخل التربة. لذا تتجمع هذه المياه في المناطق المدخفضة مكونة 
بحیرات صغيرة ومستتقعات . 
تعيش في ترب إقليم التندرا ثلاثة أنواع رئيسية من النباتات (شكل 18) وهي : 
1- نباتات تخترق جذورها التربة إلى أن تصل إلى منطقة sled MI‏ السرمدي مثل 
Carex‏ . 
2- نباتات Y‏ تصل إلى منطقة الإنجماد ولكنها تخترق سطح التربة مثل بعض 
أنواع الحشائش Grasses‏ 
3- نباتات تصل فقط إلى الطبقة السطحية من التربة مثل بعض أنواع ا حشائش 
القصيرة . 
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. شكل )18( التندرا : يسود فيها الصغصاف المتقزم  Salix arctica‏ مع 


Cassiope و‎ Carex 

النبانات تتسم بقصر سيقانها وصغر أوراقها والتي غالباً ما تكون مغطاة بطبقة 
وبرية . والنباتات أغلبها من النوع العشبي الدائم تعتمد على براعمها الأرضية ( تحت 
التربة) في دورة حياتها. تتسم جذور النباتات بضحالتها وسطحيتها OY‏ إنصهار الجليد 
فى فصل الصيف يكون قاصراً فقط على الطبقة العلوية الرقيقة بينما تبقى التربة التحتية 
فى حالة تجمد . 

أهم النباتات هي من السعديات Sedges‏ في مناطق التربة العميقة وكذلك 
الأشنات الحزازيات والنباتات العشبية مثل Billberry‏ و Carn Berry‏ . وكذلك تنمو 
أشمجار الصغصاف القزمية Dwarf Willow‏ ونبات جار الماء البتولا القزمية Dwarf‏ 
l . petula‏ 
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tos: WwWw.al-mostafa . COM 


Temperate Grass Land Biome إقليم الحشائش المعتد لة المناخ‎ : Gua 


يبلغ معدل سقوط الأمطار في هذا الإقليم بحدود 250 إلى 750 ملم في كل 
عام . هذه الكمية هي lel‏ ما يوجد في الصحاري ولكنها لا تكفي لتكوين ALLS‏ 
يشمل هذا الإقليم البراري Prairies‏ أمريكا الشمالية والسهول العظمی وأراضي 
ا حشائش ا حافة والسهول الآسيوية والأفريقية والباما Pama‏ في أمريكا الجنوبية بین 
خط العرض 30 و 50 e‏ ومن النباتات المميزة فيها ھی النجيليات Graminea‏ والتي 
تتبع M‏ بحا Es Stipa de‏ و Festuca‏ ولها جذور نامية تسمح لها 
بالبےحث عن الماء فى أعماق التربة . فى أمريكا الشمالية يسود جنس من النجيليات هو 
à Andropogon‏ البراري ويمكن أن يصل إرتفاعه إلى مترين . 

في البلاد العربية تتميز هذه المناطق بأمطار تقل عن 250 ملم في السنة وتنتشر 
فيها النباتات مثل حشيشة القمح Agropyron‏ و الشيح Artemisia‏ و Carex‏ والقباء 
Poa‏ وملیح Salsola‏ كما توجد أحياناً pan‏ الأشجار فى المناطق ال 2 مثل اللوز 
البري .Pyrus‏ 

تغطي الأراضي العشبية مساحات كبيرة جداً وهي في غاية الأهمية بالسبة 
للإنسان . تقدم الأراضي العشبية مراعي طبيعية لحيوانات الرعي . إن نباتات الغذاء 
الرئيسية مثل القمح والشعير والذرة قد تطورت باللإنتخاب الصناعی من الأعشاب . 
يمثل تحول الأراضي العشبية الرطبة إلى أراضي عشبية مزروعة بمحصول الحبوب كما 
في وسط وغرب الولايات المتحدة تغيراً أساسياً في وظيفة وتركيب النظام البيئي (مسألة 
دفع التعاقب إلى الخلف إلى مراحل حولية) والذي را يكون سبباً وحیداً في نجاح 
الإنسان في هذا النوع من الزراعة . إن سجل الإنسان في إستعمال الأراضي العشبية 
كمراعي ليس بهذه الجودة. إن كثيراً من الحضارات نت مبكراً فى أرض عشبية 
bL YL‏ مع حيوانات الرعي الداجنة والإاستنزاف b pal‏ لهذه المراعي بالرعي M‏ 
gol Overgrazing‏ إلى تحولها إلى صحاري . 

توجد أراضي عشبیة أيضاً في مناطق إقليم الغابات حيث يلاثم العشب عوامل 
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التربة مثل المستوى العالي للماء الأراضي أو منطقة حدوث حرائق بإستمرار. تقع 
ہے ررش ري ور A‏ 
جداً بإحتوائها على كميات كبيرة من الدبال . من أهم مناطق هذا الأقليم هي 

روب ہہ ش في آمریکا الشمالیة اس BE‏ 
شمالاً إلى تكساس 53 جنوباً تتراوح كمية التساقط فيها بین 254 ملم إلى 
2 ملم من المطر سنوياً ويسيطر على المنطقة غطاء نباتي من ا حشائش حیث 
تختفي الأشجار بصفة isle‏ عدا مجاري الأنهار التي تنمو حولها أشجار 
نفضية وصنوبریة . 

2- إقليم حشائش أمريكا الجنوبية : توجد في نصف الكرة الجنوبي حيث تغطي 
مساحة 1.3 مليون كيلو متر مربع تقع في الأرجنتين والأرجواي وبعض 
أجزاء من البرازيل ويسمى إقليم البمبا. وكمية التساقط أكبر نسبياً تتراوح 
بين 378 إلى 1270ملم سنوياً في فصلي الربيع والصيف ويقل التساقط كلما 
اتجهنا نحو الغرب والجنوب . 

3- إقليم الحشائش في أوراسيا : is‏ الإقلیم من شرق أوريا إلى شرق اسيا 
إلى الغابات الصنوبرية . إذا كانت lr‏ ہت رج ری 
إلى الأقصر من الشرق إلى الغرب فإن SL‏ ئش lll‏ في القصر 
من الشمال إلى ال جنوب . 

ا مر جنوب أفريقيا . هناك ثلاثة BUT‏ رئيسية في هذا الإقليم وهي 
حشائش ا حقل الحلوة Sweet field Grasses‏ وحشائش الحقل المختلط 
Sour  ةيضمحا Mixed‏ فا حشا؛ ئش الأخيرة الحمضية تمثل ا حشائش 
¡A‏ من النوع المقاوم للجفاف Lf‏ ا حشائش الحلوة ة فهي 
تمثل مراعي قصير 

sui] -5‏ الحشائش کوٹ ; هذه Lidl‏ ئش في منطقة واسعة غرب 
ALA 695 , 300 o gos ole glo US al Arte‏ 
الطويلة تكون في اتجاه الشمال حيث الرطوبة أعلی ء أما في اتجاہ الجنوب 
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فالبيئة أجف نسبياً . أما في نیوزیلندا فان الحشائش تتركز في الحزء الجنوبي 
من الحزيرة. 
تقسم مجتمعات الأراضي العشبية الكبيرة في امريكا الشمالية إلى أحزمة من 
الشرق إلى الغرب إلى مروج عشب طويل وعشب خليط وعشب قصير وعشب 
عنقودي وهذه تحدد بمدرج سقوط المطر الذي يكون أيضاً مدرجا من إنتاج أولي 
متناقص . 

Andropogon الحشائش الطويلة من 5 إلى 8 أقدام أزرق الساق الكبير دنان‎ -١ 
وا خشیش‎ Panicum virgatum وا شيش القضيبي (ثمام)‎ gerardi 
اللخفضة فتسود حشيشة‎ ¿el أما في‎ Sorghastram nutons الهندي‎ 
„Spartina pectinata الحمأة‎ 

Andropo- ا حشائش المتوسطة من 2 إلى 4 قدم وهي أزرق الساق القصير‎ -Y 

gon scoparius‏ وا حجخشیش Stipa spartea To‏ والبات ذو البذور 
المتساقطة Sporobolus heterolepis‏ ورحشیش القمح الغربي Agropyron‏ 
smithii‏ و حشيش يونيو Koleria cristata‏ وحشیش الرز الهندي 

. Oryzopsis 

*- ال حشائش القصيرة ويتراوح إرتفاعها بين نصف قدم إلى 1.5 قدم وهي 
حشيشة Buchloe daclyloides ¿e all‏ والغراما الزرقاء Bouteloua‏ 
gracillis‏ والقباء Poa‏ و Bromus‏ . تتغلغل جذور معظم الأنواع عميقاً لغاية 
ستة أقدامء كما أن وزن الجذور إلى السيقان يكون عالياً. كثير من هذه 
النباتات مثل أزرق الساق الكبير وحشيشة الجاموس وحشيشة القمح لها 
رايزومات تحت الأرض . وبھذا فهي مكونات . مرج حيث تنمو على شكل 
تجمعات . إن الحشائش العنقودية تسود في المناطق الأكثر جفافاً حيث تتدرج 
الأرض العشبية إلى صحراء . 

تؤلف الأعشاب Forbs‏ من العائلة المركبة Compositae‏ والعائلة القرنية Leg-‏ 

uminoseae‏ وغیرھا عموماً le pe‏ صغيراً من كتلة النباتات في ذروة الأراضي العشبية 
ولكنها توجد بشكل دائم وإن Let gl‏ معينة لها أهمية خاصة بوصفها أدلة بيئية . يميل 


70 


شدة الرعي وكذلك شدة الجفاف أو كلاهما إلى زيادة النسبة X, srl‏ للأعشاب 
Forbs‏ . قد یلا حظ وجود حوليات على جانب الطرق السريعة Ball‏ مثل مليح Salso-‏ 
la‏ وعباد الشمس البري Helianthus‏ وجود هذه ا حولیات على جانب الطرق ونادراً 
ما تشاهد في الأمكنة الأخرى يعود إلى التشويش Disturbance‏ أثناء قتح الطرق 
وتعبيدها. لقد استعيض عن حشائش مروج أمريكا الشمالية الطويلة الآن بزراعة 
الحبوب أو ا مراعي المزروعة أو قد تم زراعتها بغابات إصطناعية. (شکل 19 و 20 و 
21( 


شكل )19( يمثل البراري Prairie‏ في نبراسكا 
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وابعاً : إقليم السافانا Savannah Biome‏ 


تعتبر السافانا بيئة إنتقالية بين الغابات المدارية وأراضی الحشائش» السافانا 
الإستوائي أراضي عشبية تتخللها أشجار متناثرة أو تجمعات من أشجار ومعدل J glen‏ 
الأمطار في هذا الإقليم متأرجح قد يصل أحياناً إلی1250 ملم (40 إلى 60 أنجا) وير 
على السافانا صيف جاف طويل ينع تكون الغابات حيث تتكرر ا حرائق خلال 
الصيف . توجد السافانا في شرق أفريقيا وأستراليا وأمريكا الجنوبية وتعتبر هذه البيئة 
من أهم مناطق الرعي في العالم حيث تمثل ا حشائش النمط النباتي السائد والتي قد 
يصل إرتفاعها إلى مترین . 
إن عدد الأنواع ليس d ues‏ مقارنة مع الغابات الإستوائية المجاورة. وا حشائش 
TCI‏ تعورة إلن اجان الدنان (الثمام) 1 وحشيشة yl‏ ریشة Pennise‏ و 
Andropogon‏ والخلقا 60 أما الأشجار فهي الأكاسيا Acacia‏ وأشجار 
التبليدي Og adla Adansonia‏ الشجیریة Euphorbia orboscent‏ والنخیلیات التي 
تميز المناظر الطبيعية في هذا الإقليم . وكثيراً ما يكون نوعاً واحداً هو السائد من 
الحشائش والأشجار فوق مساحات واسعة لهذا الإقليم (شكل 22( . 


شكل )22( السافانا الإستوائية من شرق افريقيا في تنزانیا 
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أهم مناطق السافانا هي : 

1- السافانا في أفریقیا : تنتشر فيها مساحات واسعة تجعلها بحق القارة الأم 
للسافانا تمتد بين خطي عرض 15 شمالاً إلى 20 جنوباً إضافة إلى الجانب الغربي من 
مدغشقر ويمكن أن تقسم إلى ثلاثة أغاط : 

أ- ا حشائش الطويلة والأشجار النفضية وهي أكثر LEM‏ ثراء من حيث النمو 
النباتی وتسمی أيضاً السافانا الغابية. تمتد هذه من غينيا فی الغرب حتی 
أوغندا في الشرق عبر وسط نيجيريا ثم إلى كينيا وتنزانيا وموزنبيق وزامبيا 
وزات tas tee Jl GL La o‏ الشل e Y‏ 

ب- sled}‏ الطويلة مع أشجار الفصيلة السنطية أو الأكاسيا Acacia‏ وتسمى 
السافانا البستانية . 

>= ا حشائش القصيرة مح الأشجار السنطیة أو الأكاسيا Acacia‏ وهنا تفقد 

2- السافانا في الیمن : تحتل منطقة ا جحبال الغربية في اليمن وسنأتي على ذلك 
بالتفصيل في الفصل الرابع من هذا الكتاب وتعتبر امتداد السافانا الأفريقية. 

3- السافانا في أمريكا اللاتينية : تنتشر في هضبة البرازيل وهضبة جيانا ويطلق 
على السافانا في البرازيل إسم كامبوس Campos‏ . 

4- السافانا في أستراليا : تد من غرب کوینز لاند Queensland‏ إلى JUL‏ 
غرب أستراليا ونستطيع أن نتبين تمطين من السافانا هي السافانا الشجيرية 
والسافانا الحشائشية. والشجيرية ذات أمطار أكثر ويسود فيها أشبجار 
الكافور Eucalyptus‏ وقد يصل طول الحشائش إلى أكثر من متر . أما 
السافانا ا خشائشیة فأن الأشجار تقل فيها وإذا ما وجدت فهي من نوع 
Acacia LASS‏ 
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: Forest Biomes GLU! أقاليم‎ 


يغطي إقلیم الغابات حوالي ثلث اليابسة على الكرة الأرضية وتعتمد هذه 
الغابات في نوعيتها وتوزيعها على ا مناخ والتربةء تحتاج الغابات (على BY‏ خلال 
فترة نمو معينة) إلى كميات متفاوتة من المياه تختلف حسب نوعية الغابات . لقد 
أصبحت الغابات تستغل بشکل كبير لمختلف الأغراض کا حصول على خشب 
الإحتراق وتصنيع الأوراق والآثاث وغير AUS‏ تعتبر الغابات من المصادر الطبيعية 
المتتجددة إذا أستغلت بحکمةء وتختلف الفترة الزمنية اللازمة لتجديد الغابات بين 30 
إلى 300 سئة ويتوقف ذلك على نوعية الغابة . 
من فوائد الغابات : 


1- تعديل نوعية المناخ المحلي ؛ فعند مقارنة الغابات مع مناطق جغرافية تشبهها 
ولكن ہدون غطاء الغابات مجد أن نسبة الرطوبة في الغابة أعلى منها في 
المناطق العادية» والتذبذبات اح حراریة اليومية NUNT‏ كماأن تأثير 
الرياح السلبي يتقلص بشكل كبير جداً. 

2- تنقیة البيئة من التلوث الهوائي والمائي ومن الضوضاء والإشعاعات . S‏ تقوم 
الأشجار بحمایة مصادر المياه ا حوفیة والسطحية من الملوثات المائية كالنترات 
والفوسفات» وذلك عن طريق إمتصاصها من المياه وإستيعابها في الخلايا . 
إضافة إلى ما سبق تعمل الغابات على امتصاص العديد من المركبات 
العضوية وغير العضوية من المياه الملوثة» كما تقوم الأشجار بإمتصاص 
الملوثات الهوائية المختلفة والإشعاعات. من هنا فإنه يطلق على الغابات 
القريبة من التجمعات السكانية أو المدن "رئة المدينة " . كذلك تقوم الغابات 
بإمتصاص الأمواج الصوئية أو الضوضاءء لذا یٹم زراعة الأشجار حول 
التجمعات السكانية للحد من التلوث بالضجيج . 

3- زيادة قدرة التربة على الإستفادة من مياه الأمطار والثلوج وزيادة المياه 
reyes‏ حيث تستطیع الأمطار والثلوج من التغلغل داخل التربة بمعدللات 
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عالية مقارنة بالتربة العادية والخالية من الغطاء النباتي . نظراً لتحسين 
الخواص الفيزياوية للتربة بواسطة جذور النباتات والمواد العضوية التي 
تضاف إليهاء لذلك ترتفع قدرة التربة على إمتصاص المياه والإحتفاظ بها . 

4- زيادة كمية الهطول إلى حوالي 20/ في السنة . 

5- تعد الغابات مناطق راحة وإستجمام للإنسان وهي بذلك تحسن من نوعية 
البيئة وزيادة القدرة الإنتاجية . 

6- حماية التربة من GLAM‏ عن طريق تثبیت التربة بواسطة جذور النباتات 
وزيادة كمية المواد العضوية في التربة وكذلك حماية السفوح من الإنهيارات 
الأرضية . 

خامساً : إقليم الغابات الصنوبرية Coniferous Forests Biomes‏ 

ينقسم هذا الإقليم إلى قسمين هما : 

1- الغابات المخروطية في المنطقة الباردة . 

2- الغابات المخروطية في المنطقة المعتدلة . 


1- الغابات | لصنوبریة الياردة : 


تتميز الأقاليم الباردة بسيادة الغابات الصنوبرية (شکل 24) والتي ترتفع فيها 
معدلات التساقط وتباين ا مناخ الفصلي حيث يكون الشتاء طويلاً والصيف قصيراً. كما 
أن النباتات كبيرة ا حجم يصل إرتفاع الأشجار فيها إلى 40مء يتميز هذا الإقليم 
بانخفاض التنوع ا لحیاتي وسيادة aod‏ الأشجار والشجيرات الصنوبرية» كذلك JU‏ 
التجمع النباتي بعدم ظهور طبقة سفلية من الأشجار . أما التربة فهي في أغلب الأحوال 
غير سميكة وقليلة ا خصوبة بسبب بطأ عمليات التحلل وكذلك قلة التجوية في 
الصخور وهذا Le‏ يقلل كمية المواد العضوية والنترات في التربة وتعتبر إنتاجية الغابات 
الصنوبرية في هذا الإقليم أقل من إنتاجية التجمعات النباتية الغابية الأخرى . 
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الشتاء طويل وشديد البرودة حيث يتراوح بين سبعة إلى ثمانية شهور وتنخفعض 
فيه درجة الحرارة إلى تحت الصفر المئوي» أما الصيف فهو قصير نسبياً حيث يتراوح بين 
أربعة إلى حمسة شهور ودرجة الحرارة تصل إلى عشرة درجات مئوية ولكن طول 
ساعات النهار تتراوح بين 15 إلى 20 ساعة وبذلك يكون معدل النمو في أعلى معدلاته 
في هذا الفصل» أما التساقط فهو بين 260 إلى 760 ملم على شكل ثلوج في الشتاء 
وأمطار في الصيف . 

هذه الغابات هي أكثر الغابات بعداً نحو الشمال وهي منطقة حيوية لنباتات دائمة 
لاس Bt alo Us pala 3L cas o eoa‏ 
الأوراق في الإرتفاعات العالية في نصف الكرة الشمالي . والغابة الصنوبرية الشمالية 
تحتل أجزاء رئيسية من ST‏ وكندا واسکندنافیا وسيبريا (بین خطی عرض 50 إلى 60 
شمالاً). jg‏ للجتمع النباتي في هذا الإقليم بسيادة أشجار التتوب والصنوبر» ومناخ 
هذه المنطقة بارد ومعظم الهطول على هيئة ثلوج. الغابة ذات مناخ رطب بسبب 
إنخفاض درجة التبخر والإنتاجية هى اعلى من التندرا بحوالى خحمسة إلى ia‏ 
أضعاف . يتكون الغطاء الأرضي 0۷ الأشنات وا حشائش ul‏ المتكيفة 
للبرودة وقلة الضوء (بسبب تشابك الأشجار) ويكون تحلل طبقة الأوراق على أرضية 
الغابة يطيئاً . 

توجد هذه الغابات على شكل احزمة عريضة عبر كل من أمريكا الشمالية 
ويوروأسيا وهي مناطق الغابات دائمة ا خحضرة الشمالية الواسعة. إن شكل الحياة 
المحددة هو شجرة دائمة ا خحضرة إبرية الأوراق من نوع السرو والتنوب والصنوبرء لذا 
يوجد ظل كثيف على مدار السنة يحجز الضوء من الوصول إلى أرض الغابة وكثيراً ما 
ینجم عن ذلك طبقات ضعيفة من الأحراش والأعشاب» إضافة إلى أن الطبقة المتراكمة 
من الأوراق الراتنجیة يصعب على أغلب الأعشاب النمو فيها. 

من أهم مظاهر التكيف والتأقلم في هذا الإقليم : 

1- تتخذ الأشجار الشكل المخروطي والمتماسك» يساعد ذلك على إنزلاق 

الثلوج وعدم تراكمها فوق الأشجار. 
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2- تدسم الأوراق بشكلها الإبري الصغير المغطى بقشرة صلبة لمقاومة البرودة» 
والجذوع مغطاة بلحاء صمغي سميك . 

3- ا حذور ضحلة بسبب ظروف التربة الضحلة وتوفر الرطوبة في الطبقة 
العلوية من التربة . 


4- تتحمل درجات الحرارة المنخفضة شتاء بسبب القدرة على تحویل النشا إلى 
سكروز وبذلك ينع التجمد حيث نجد أن شجرة التنوب تتحمل إنخفاض 
درجة الحرارة حتى 40م تحت | لصفر . 

5- عدم تساقط الأوراق يساعد الأشجار على البدء فوراً بعملية البناء الضوئي 
عندما تتحسن الظروف مباشرة في بداية فصل الصيف القصير نسبياً . 


شكل )23( XU‏ صدوبریة باردة Ladla‏ الخضرة مكونة من 


Spruce - Picca rubens الوب‎ - Fir - Abies Fraseri g pl 
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من مناطق الغابات الصنوبرية الباردة هي : 

)١‏ إقليم الغابات الصنوبرية في أوراسيا: يتكون هذا الإقليم من غابات الفنو 
اسكنديناوة وغابة اللاويس - الشربين وغابة مستنقعات غرب وشرق سيبيريا وغابة 
الساحل الأسيوي الباسيفيكي حيث تد هذا الإقليم لمسافة 800 كيلو متر من الساحل 
الأطلسي في اسکتلندا وحتى السواحل الشرقية للمحيط الهادي . ويضاف لها Lal‏ 
غابات جبال SV‏ في وسط أوربا وجبال القوقاز وجبال جنجان في شرق أسيا. یتسم 
القسم الأوربي بأنه أقل غنى في الأنواع من القسم الأسيوي الشرقي فإقليم فنو - 
اسكنديناوة تسود فيه أشجار الصنوبر الإسكتلندي والتنوب النرويجي» أما منطقة 
اللاويس - الشربين فتحتل الجزء الشمالي من روسیا الأوربیة ومعظم أجزاء حوض 
الينسي في سيبيريا وتتمثل في هذه المنطقة شجرة الشربين السيبيرية والتنوب السيبيرية 
والشرين السبيرية والشريين dy al‏ السيبيرية : 

أما غابة مستنقعات سيبريا فيسود فيها الشربين السيبيري ويندر وجود اللاریس . 
آما غابة سيبيريا الشرقية فتسود فيها أشجار اللاريس ذات حذور الضحلة وهى من 
الأشجار النفضية . أما في المناطق المنخفضة فيسود الأرز السيبيري Siberian Ceder‏ 
GLE Lil‏ الصنوہر الباسيفيكي فيسود فيها اللاريس والشربين الصنوبري والصنوبر 
الصخري . 

2 إقليم الغابات الصنوبریة في أمريكا الشمالیة : تتميز هذه الغابات بكثرة أنواع 
أشجارها بصورة أكثر ما هو قائم في أوراسياء ومن أكثر الأنواع شيوعاً هي شجرة 
التنوب الأبيض White fir‏ فی شمال کندا من ساحل المحيط الأطلسى حتى 
ألاسكا ويصاحبه Lal‏ شربين Balsam finest‏ والتنوب الأسود "Jack Pine‏ 


سادساً : الغابات المخروطية في المنطقة المعتدلة : 


توجد غابات من نموذج متميز على طول ساحل غرب امريكا الشمالية من وسط 
كاليفورنيا حتى IST‏ حيث تكون درجات ا حرارۃ أعلى نسبياً والمدى الفصلى صغير 
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نسبياً والرطوبة عالية جدآ. ورغم سيادة شكل حياة المخروط فإن هذه الغابات (شكل 
4 و 25) مختلفة تماما من حيث مجموعة نباتاتها وبيئتها عن الغابة المخروطية الشمالية 
ویتراوح سقوط المطر بين 30 إلى 150 أنجا(75 إلى 385سم) ويعوض:الضباب عن 
سقوط المطر القلیل خاصة في المنطقة الجنوبية حيث تكون الرطوبة عالیة في كل مكان . 
نسبة التکاٹف إلى التبخر ملائمة . أما الضباب فیمکن أن يكون مسؤولاً عن التكاثف 
السنوي بنسبة 2 إلى 3 أضعاف من الأمطار. إن بعض الأشجار طويلة وتعترض 
الضباب الساحلی . الطبقة التحتية من الخضرة نامية جيداً حيث هناك بعض الضوء 
بعل ]إلى colo dA Ud ll‏ تی فرب ¿OLLAS e de ped‏ 
المحصول في هذا المجتمع كبير حيث أن إنتاج لواح الخشب Bly‏ جداً . 


شكل )24( غابة صتويرية دائمة الخضرة فی المنطقة الد افئة 
0453 من الصٹویر Pinus‏ 
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'شکل )25( غابات مخروطية فى المنطقة المعتدلة 


حيث تسود هذا أشجار العرعر Juniper‏ 
سابعاً : إقليم الغابات النفضية المعتدلة الهذاخ : Decidous Forest Biome‏ 


تتميز فصول مناخ هذا الإقليم بثنائية الحرارة والبرودة. تسقط أوراق الأشجار 
في هذه الغابات تكيفاً مع ظروف الطقس البارد الذي يسود في الخریف والشتاء . 
الهطول أما فصلي أو موزعاً بإنتظام طوال أيام السنة ويتراوح بین 30 إلى 60 بوصة )75 
إلى 150سم) في السنة . تمتاز الأشجار بإرتفاعها الذي يتراوح بين 40 إلى 60 متراً. 
التربة في هذا الإقليم عميقة نسبياً. تنمو على جذوع هذه الأشجار أنواع من الطحالب 
والأشنات. 

يسود هذا النوع من الغابات في الإقليم الشمالي الشرقي من الولايات المتحدة 
ومعظم غربي أوربا الوسطى وأسيا الشرقية. توجد هذه الغابات في كل من نصفي 
الكرة الأرضية حیث تقع هذه الغابات في خطوط العرض الوسطى من منطقة ا مناخ 
المعتدل» كما تتميز المظلة النباتية في هذه البيئة بتنوع متوسط . يسود في هذا الإقليم 


51 


ثلاثة أشكال من المجموعات النباتية وهي : 
1- أشجار الغابة النفضية . 


2- تجمعات من النباتات الربيعية تمثل أزهار الربيع حيث تتفتح قبل أن تمد 
الأشسجار أغصانها وأوراقها و تحجب وصول ضوء الشمس من الوصول إلى 
أرضية الغابة وعندها تكون هذه النباتات قد أكتملت دورة حياتها واختفت . 
3- تجمع النباتات التي تكيفت مع مستويات قليلة من الضوء حيث تحتمل الظل 
في أرضية الغابة . 
هذه الغابات تتألف من أنواع البلوط Quercus‏ ومن الزان ا خراجي Fagus sil-‏ 
vestris‏ ومن القيقب Acer‏ ومن الزان. إن التنوع الشديد للأشجار في غابات أمريكا 
الشمالية يعطي للطبيعة جمالاً خاصاً في فصل الخریف حيث تتلون أوراق کل نوع من 
الأشجار بلون خاص يتراوح بين الأصفر والأحمر ء مؤلفة لوحة فنية طبيعية وعلى 
عكس منطقة الغابة الصنوبرية فضوء الشمس يخترق الأشجار إلى أرضية الغابة سامحاً 
بذلك لطبقة كثيفة من اللأعشاب والحشائش بالدمو. 
تغطي الخابات النفضية JKA)‏ 26( مناطق معتدلة في الأصل من شرق أمريكا 
الشمالية وکل أوربا وقسماً من اليابان وأستراليا ورأس أمريكا الجنوبية. لذا تكون 
مجتمعات غابات نفضية كبيرة أكثر إتعزالاً عن بعضها من غابات التندرا والغابات 
المخروطية الشمالية . إن التركيب النوعي سيعكس بالطبع درجة الإنعزال» ey‏ أن 
الأوراق تسقط عن الأشجار والشجيرات ep‏ من السنة فإن المقارنة بين الشعاء 
والصيف واضحة» كما تميل طبقتا العشب والشجيرات ON‏ تكون جيدة النمو وكذلك 
مجموعة أحياء التربة. يوجد عدد كبير من SUL‏ تنتج ثماراً لبنية وجوزاً كالبلوط 
وجوز الزان «Tulip polar‏ 
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شكل )26( غابة نفضية معتدلة المناخ (جورجیا) يسود فيها 


Liriodendron الزات‎ cL 
وتواجه الأشجار‎ ci أهم ما تتسم به أشجار هذه الغابة هي أوراقها‎ 
فصل الشتاء. وما يجدر ملاحظته أن‎ Sole الظروف ا حرجة بنفض أوراقها قبل‎ 
الأعشاب والشجيرات التي تنمو في أرضنية هذه الغابة تکمل دورة حياتها قبل نمو‎ 
أوراق الأشجار التي في الطبقة العليا حيث أن أرضية الغابة تنمو بها طبقة غنية من‎ 
: الأعشاب والشجيرات . ومن مادج هذه الغابات‎ 

1- الغابات المعتدلة النفضیة الأوربية : تغطي معظم الأراضي المننخفضة في 
غرب ووسط أوربا بين دائرتي العرض 42 إلى 61 شمالاًء حيث تظهر في 
سهل أوربا الشمالي OLE‏ مختلطة تجمع الأشجار النفضية وبعض الأشجار 
الصنوبرية . 
وإذا كانت الغابة النفضية ذات الأوراق العريضة تسود غرب ووسط أوربا إلا 
أن الأشجار الصنوبرية تتداخل معها لتحتل مناطق الجبال. فالأشجار 
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النفضية هي الزان والدرار ولسان العصفور Ash‏ وهذا مع الزيزفون أكثر 
Dot‏ فى جرب الات آنا فى وم آوربا E‏ البلوط oia‏ 
2- الغابة المعتدلة النفضية في أمريكا الشمالیة جا ل E‏ 

الخابة الأوربية» حيث تضم غابات أوربا ما يقارب من اثنتي عشرة نوعاً من 
الأشجار» أما الغابة الأمريكية فإن العدد يصل إلى حوالي 25 نوعاً. وتمتد 
هذه الغابات على مساحات واسعة من شمال شرق القارة حتى المسيسيبي في 
الغرب . حيث تسود أشجار الزان والزيزفون في الاجزاء الشرقية من الاقليم 
واشجار البلوط والهيكوري في الاجزاء الغربية . 

- الغابة المعتدلة النفضية في شرق آسیا : تغطي هذه الغابة مساحات واسعة من 
منشوريا وكوريا وشمال الصین والنصف الشمالي لليابان . وتندشر هنا نفس 
الأشجار السائدة في كل من أوربا وأمريكا حيث ينتشر البلوط والبيتولا 
olds‏ العصفور والقسطل والحوز. 


Mediterranean Forest Biome إقليم الغايات المتوسطية‎ : Lal 


يسود هذا الإقليم منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط وهي (تركياء أسبانيا 
جنوب فرنساء سورياء قبرصء BUA‏ والمغرب». ومناطق أآخری بعيدة عن البحر 
الأبيض المتوسط ولكن لها نفس خمصائص إقليم الغابات المتوسطة وتسمى في هذه 
ا حالة الأجمات Chaparral Biome‏ وهي جنوب كاليفورنيا وتشيلي وجنوب استرلیا. 
پر ا ا Basle‏ سام یل A‏ مر Sco‏ ميخ Sl‏ 
خلال الشتاء/ د . الغابات التي تخضع للمناخ المتوسطي تتألف أساساً من أشجار دائمة 
الخضرة مثل الصنوبر ال حلبي Pinus halepensis‏ والصنوبر الشمري Pinus pinea‏ 
والأرز اللبناني Cidrus libani‏ والسرو دائم |-3 Cupressus simpervirens 3 , à‏ 
والبلوط العادي Quercus calliprinus‏ . إلا أننا إذا دخلنا في تفصيل الغطاء النباتي 
وخصوصاً في المناطق المتوسطية الرطبة نجد غابات من sleet‏ المتساقطة الأوراق مثل 
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Quercus ithaprensis‏ . إلا أن مساحات هذه الغابات المتساقطة الأوراق أقل مقارنة 
مع مساحات دائمة الخضرة . 


تتعرض الغابات في هذا الإقليم للتراجع والتدهور نتيجة لتأثير الإنسان على مر 
العصورء هذه الغابات تتألف في معظمها في الوقت ا حالي من غابات مختلف 
الكثافة» ونمو أشجار وشجيرات دائمة الخضرة أوراقها محاطة بطبقة شمعية تساعدها 
على ا حد من عملية فقدان الماء» وتحتوي أوراق الأشجار على تراكيز عالية من الشموع 
والفينولات والزيوت وغيرها من المواد التي تحد من التحلل حيث يؤدي ذلك إلى تجميع 
المواد العضوية ذات القابلية العالية للإشتعال . نتيجة للجفاف والنشاط والتنزه السائد 
في فصل الصيف تحدث الكثير من الحرائق في هذا الإقليم نما يساعد على تدهور هذه 
المناطق الغابية . 

هذه المناطق تتصف مناخ معتدل لطيف ذو وفرة من الأمطار الشتوية ولكن 
صيف جاف» يتألف الكساء ا خضري من أشجار وشجيرات ذات أوراق صلبة سميكة 
دائمة الخضرةء ويذلك تشمل الأجمات الحقيقية True chapprral‏ والآجمات 
الساحلية Shore Chaparral‏ الذي تسود فيه الشجيرات وليست الأشجارء حیث أن 
الأشجار كمياتها قليلة (شكل 27 و 28) ومتناثرة هنا وهناك. مجتمعات الأجمات 
واسعة الإنتشار في كاليفورنيا والمكسيك وعلى طول سواحل البحر الأبيض ا متوسط 
وعلى طول الساحل الجنوبي من أستراليا. النار وا حرائق لها أهمية في إدامة سيادة 
الشجيرات على حساب الأشجار. 

حوالى خمسة إلى ستة ملايين أيكر (فدان) من النحدرات والوديان الضيقة في 
کالیفورنیا مغطاة بالآجمات من نوع الكميز Arctostaphylosias yl Adenostoma y‏ 
وهما شجيرات مألوفة كثيراً ما تشكل اجمعة كثيفة » وكذلك عدد من أشجار البلوط 
(Quercus) Oak‏ . في أستراليا تتكون الأجمات من نبات الكافور -Eucalyptus‏ مع 
العلم أن هذا ا جنس ينمو جيداً في منطقة كاليفورنيا لتشابه المناخ حيث حل هذا الجنس 
محل الأشجار الأصلية . 
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يتميز هذا الإقليم بكون الأشجار والشجيرات فيه يمتد فصل be pè‏ الذي هو فصل 
المطر من شهر 11 (نوفمبر) إلى الشهر الخامس (مايو) من كل عام . بعد الحرائق تتفرع 
شجيرات الأجمة بحيوية مع أولى الأمطارء وقد تصل أعظم حجم في خلال 15 إلى 
0 سنة . إن ا حرائق تحفز إنبات بعض البذور ومنها النباتات العشبية . 

بسبب عدم حصول إِنجماد في التربة لمدحدرات الأجمات فإنها تزرع BUS‏ 
وتعطي إنتاجاً جيداً ولكن lene‏ أنها ضعيفة التماسك وتتآكل بسرعة. وكذلك تعمل 
الفيضانات على إنجراف التربة ودفعها إلى الأراضي الواطئة . لقد وجد أن النيتروجين 
والرطوبة GU)‏ هما العاملان المحددان في هذه المناطق . 


شكل (27) الأجمة Chaparral‏ (البحر المتوسط) فى استراليا حيث 
يسود فيها جنس الكافور Eucalyptus‏ وهناك بعض الشجيرات 
من Xanthorrhoea | yz‏ 
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شكل )28( إقليم الغابات المتوسطية حيث أن الأشجار الكبيرة 
من نوع البلوط Oak‏ مع حشائش تغطي الأرض 


تاسعاً : إقليم الغابات الاستوائية Tropical rain forests Biome‏ 
يسود هذا الإقليم ا حیاتي وسط أمريكا الجنوبية (غابات الأمازون) ووسط 
أفريقيا وجنود شرق آسيا. الظروف المناخية في هذا الإقليم ملائمة لنمو الغابات طوال 
العام فدرجات الحرارة لا تقل عن 20م والرطوبة عالية» كما تسقط الأمطار بمعدلات 
تتراوح بین 150 إلى 430 سم وتتراوح الرطوبة النسبية بین 75 إلى 80 لذا a‏ إنتاجية 
هذا النظام عالية جداً مقارنة مع النظم البيئية الأخرى» حيث متوسط إنتاجيتها یصل 

إلى 900 غم كربون لكل متر مربع واحد في السنة . 
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جدول )1( إنتاجية النظم البيئية مختلف الأقاليم النباتية 


مقدرة بغرام كربون في ا تر المربع الواحد في السنة 


التندر! 


ا حشائش المعتدلة المناخ 
السافانا (الحشائش الطويلة) 
الغابات المدارية المطيرة 


تلعب الغابات الإستوائية في الوقت الحاضر دوراً مهماً في توازن البيئة LALJI‏ 
وذلك للأسباب التالیة : ۱ i‏ 

1- تعتبر الغابات الإستوائية من مصادر الثروة المتجددة إذا تم إدارتھا بحکمة . 

2- تعتبر هذه الغابات مخزوناً طبيعياً لجينات العديد من أنواع الكائنات ا حیة 
T s‏ لتعدد أنواع ا حیوانات والنباتات فيهاء ففي غابات الكامرون مثلاً يقدر 
عدد أنواع الأشجار بحوالي 700 نوع . أما في غابات الأمازون فهناك 
حوالي 2500 نوع » غير أن تعدد الأنواع هذا يقابله الکشافة القليلة جداً لكل 
نوع . لذلك فان خطر إنقراض قسم في هذه الأنواع قائم بإسثمرار. 

3- تعمل هذه الغابات على توازن المناخ العالمي عن طريق تنظيم دورات 
الكربون والأوكسجين والماء. لذلك ند إتجاها عالمياً للمحافظة على غابات 
المنطقة الإستوائية وحمايتها من التدهور. 


58 


يكن التميز بين نوعين من الغابات الإستوائية في هذا الإقليم وهي الغابات 
المغلقة Closed Forests‏ والغابات المفتوحة Open forests‏ . الغابات المغلقة هي 
الغابات التي تكون أشجارها باسقة والتي يصل إرتفاع أثسجارها إلى حوالي 60 ibus‏ 
وتسود هذه الغابات في المناطق الاستوائیة ذات المعدلات العالية جداً من الأمطار . أما 
الخابات المفتوحة فأشجارها أقل إرتفاعاً حيث يصل إلى 20 متراً وفيها معدلات الأمطار 
أقل ما في سابقتها . 
تشکل الغابات الإستوائية في كثير من الأحيان نظراً BUSS‏ أشجارها مظلة نباتیة 
تحجب وصول ضوء الشمس إلى أرضية الغابة الأمر الذي يجعل الضوء العامل المحدد 
لنمو بعض الأنواع النباتية الأخرى . لذا تنمو هنا ما يعرف بنباتات الظل وهي النباتات 
التي لا تحتاج إلى كميات كبيرة من الضوء لنموها. GT‏ أثناء سقوط الأشجار eg ee‏ أو 
لأي سبب آخر وخاصة الأشجار الكبيرة منهاء أن ذلك يودي إلى تدمیر نباتات الظل » 
كما أن الأنهار التي تخترق الغابات وغيرها من المسطحات المائية تكون ممرات ضوئية 
أيضاً تسمح بنمو أنواع معينة من النباتات التي تحتاج إلى كميات كبيرة من الضوء . 
as‏ الغابات الإستواتية على تربة إستوائية تحتوي على نسبة عالية من أكاسيد 
الحديد والألمنيوم بحيث تعتمد خصوبتها على العوامل التالية : 
أولاً: كمية الكاتايونات الغذائية Cations‏ كالصوديوم والبوتاسيوم والمغنيسيوم 
والكالسيوم کن أن تفقد في حالة إزالة الغابات ولا يصبح من السهل 
إضافتها للترية من جديد. لذلك نجد أن خصوبة التربة الإ ستوائية المزالة منها 
الأشجار محدودة الإنتاج الزراعي في حين تكون عالية الإنتاجية عندما 
تكون مغطاة بالأشجار الطبيعية . كذلك تقل نسبة غسل المواد الغذائية في 
العربة وذلك لأن المايكودايزا التي تعيش على جذور الأشجار في تكافل أو 
تبادل منفعة Symbiosis‏ مع الأشجار تقوم بإمتصاص المواد الغذائية بكفاءة 
عالية وتوصيلها إلى جذور الأشجار مقابل توفير الغذاء وا وی لها . 
ثانياً: عملية تحلل المواد العضوية في التربة سريعة جداً بسبب درجات الحرارة 
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والرطوبة العاليتين حيث لا یتم تجمع أو تراكم ا مواد العضوية في التربة 
بال رهم من أن كمية المواد العضوية الهائلة والناتجة بالدرجة الأولى عن 
النباتات والتي تصل إلى حوالي 15 طن جاف للهكتار الواحد في السنة . تتم 
عملية تحلل المواد العضوية في فترة زمنية تتراوح ما بين 6-4 أسابيع » لذا op‏ 
دورة المواد البايلوجية في هذا النظام البيئي سريعة جداً إن ذلك يعني أن 
معظم المواد الغذائية مرتبطة بحياة النبات وليس بالتربة» وبناء على ذلك فإنه 
من الخطا القضاء على هذه الغابات لزراعة المحاصيل الاقتصادية بسبب 
فقدان هذه الترب خصوبتھا في مدة لا تزيد عن ثلاثة سنوات . 
الكائنات الحية في هذا الإقليم متكيفة لبيئة تتسم بکوٹھا دائمة الحرارة ودائمة 
الرطوبة. فالتنوع عالي جداً في هذا الإقليم يصل إلى مائة ألف نوع من النباتات 
بالإضافة إلى آلاف الأنواع من ا حیوانات . يصف البعض الغابة الإستوائية (il‏ حديقة 
سو یت ا pus.‏ كثافة الضوء ء بالتدريج إلى أن 
يختفي الضوء تقریباً في أرضية الغابة حيث الصراع بین الأشسجار من أجل الوصول 
gta‏ عو عمد A ER‏ 
الغابات هي من الأعلی إلى الأسفل : 
o. WM‏ کر سس pu‏ 
بكشرة فروعھا وأوراقها عند القمة وسيقانها الطويلة والتي تصل إلى 30 إلى 
5 متراً وقد يصل إلى 60 متراً في بعض الأحيان هذه المظلة تدعى سقف 
الغابة Lus‏ ما تكون غير منتظمة الإرتفاع وهذه الطبقة تحجز حوالي 50 من 
وو الو ل 
2- طبقة الخيمة : وهي قثل الأشجار الأقل طولاً حيث يصل إرتفاعها الى 25 
شرا وتكون oe M Le‏ الشابة واتي لم تتح لها الشرصة بعد 
JUR M‏ أوج نموما إضافة إلى بعض الأشجار التي تتحمل أو تفضل بعض 
الظل والتي لا تصل في كل الأحيان إلى مستوى أشجار القمة ونظراً لأنها 
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Lal‏ كثيرة الأوراق Ob‏ تيجانها ثل غطاء شبد مقفل يحجب بدوره نحو 
40/ من كمية الضوء الواصلة . 

- شجيرات الظل : تمثل الشجیرات التي تحتمل الظل والتي لا يصل إليها إلا 
أقل من 15/ من الضوء وتتسم هذه الشجيرات بقصر سيقانها حيث یتراوح 
إرتفاعها بين خمسة إلى عشر أمتار . 

4- طبقة النباتات الأرضية : وهذه تحتل أرضية الغابة وتتكون عادة من الأعشاب 
والزواحف النباتية وهي أنواع تتحمإ قلة الضوء حيث لا يصلها إلا أقل من 
5 من الضوء فى أحسن الأحوال. في بعض الأحيان تختفي هذه الطبقة 
عندما لا یصل أي كمية من ضوء الشمس إلى أرضية الغابة . 

تقع غابات المطر في ثلاثة مناطق رئيسية من العالم وهي : 

[ - حوض الأمازون في أمريكا الجنوبية وهي أكبر كتلة مستمرة من الغابات 
وتعتبر برزخ أمريكا الوسطى . 

2- أحواض نهر الكونغو والنايجر (الزامبيري في وسط غرب أفريقيا يا إلى 
مدغشقر). 

3- مناطق الهند والملايو بورينو وغينيا الجديدة . 

تختلف هذه المناطق عن بعضها فی سيادة الأنواع الموجودة في كل منها (حیث 

أنها تحتل مناطق جغرافیة حياتية مختلفة) غير أن بيئة وتركيب الغابة فيها متشابها في 
المناطق الثلاث . 
d‏ من نماذج هذه الغابات : 

1- حوض الأمازون في أمر يكا اجلو is‏ : هثل أكثف وأضخم غابة مدارية مطيرة 
في العالم . وترجع شدة كثافة الغابة إلى إنخفاض حوض الأمازون مقارنة 
بالغابات المدارية المطيرة ة اللآخری حيث يؤدي ذلك إلى أرتفاع درجة الحرارة 
سا وكثرة سقوط c Ass NI‏ تنصف هذه ala!‏ ؛ بالتنوع الكبير» CNET‏ 
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الغابات إلى خارج حوض نهر الأمازون على طول ساحل المحيط الأطلسي 
dase s‏ السرص 55 إلى 28 جوا وع السا EET‏ 
سقوط كميات كبيرة من الأمطار طوال العام إضافة إلى إرتفاع درجات 
الحرارة» وتنمو في هذه الغابات أشجار النخيل (جوز الھند) والموز 
والكاكاو. 

2- حوض الكونغو (افريقيا): وهو منخفض مداري (إستوائي) تسقط فيه 
الأمطار بصفة منتطمة ما يؤهله لنمو غابات مدارية وبما يجعله یحتل مركز 
الثقل بالدسبة للغابة المدارية المطيرة في أفريقياء وتتركز الغابة في الأجزاء 
الشمالية الأكثر إنخفاضآ. وهذه الغابة أقل BUS‏ مقارنة بحوض الأمازون 
وهذا ساعد (قلة الكثافة نسبياً) على نمو المتسلقات والنباتات الأرضية بشكل 
أكثر وضوحاً. كثير من أشجار هذه الغابة تعرضت للإستغلال (Solel‏ 
إضافة إلى حرق مساحات واسعة للإستغلال الزراعي» فلذلك لم يبقى من 
هذه الغابات إلا مساحات محدودة . 


3- أرخبيل جنوب شرق آسيا: ویضم الملاوي أو ماليزيا وأندونيسيا ويعتبر هذا 
الإفليم غني بالأنواع حسيث يضم حوالي 45 آلف نوع وذلك لكشرة 
الإختلافات المحلية نتيجة لإحتلاف التضاريس والتربة والمناخ المحلي . تم 
إستبدال النباتات الطبيعية لبعض المساحات في هذه الغابات بزراعة أشجار 
المطاط e‏ وكذلك أزيلت بعض المساحات الغابية ليحل محلها زراعة الرز. 


تغطي bab‏ التاج ¿ely‏ غابة المطر (شکل 30 و 31) منظراً وعراً عندما ينظر 
إليها من el‏ وإذا كان سقوط المطر حلال فصل PLA‏ من بوصتين que?)‏ في 
الشهر فإن اللأشجار قد تفقد أوراقها أثناء فصل ا حفاف؛ محدثة ما یکن أن يعرف بشبه 
dle‏ مطر دائمة اللنضرة Semi-evergreen rain forest‏ . طبقتا الأحراش والأعشاب 
والتي كثيراً ما تضم أعداداً من ا خنشاوبات والنخيليات تميل OY‏ تصبح أقل كثافة بسبب 
الظطل الكثيف ولكنها تستجیب سريعاً لأية فتحة في الطبقتين العلويتين . 
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الأشجار الطويلة ضحلة الجذور وكثيراً ما يكون لها قواعد متتفخة أو دعائم 
طيارة Flying buttresses‏ . توجد هناك وفرة من النباتات المتسلقة خصوصاً معترشات 
الغابة والنباتات الفوقية «Epiphytes‏ والتى كثيراً ما تخفى شكل الأشجار . التین 
الخانتق والمعترشات الشجرية الأخرى جديرة بالإهتمام عند فحص الغابة المطيرة . التنوع 
عالي جداً» أكثر من تنوع أي نوع من الغابات الأخرى السابقة الذکر ء فكثيراً ما توجد 
أنواع من الأشجار في عدد من ايكرات (الدوخ) أكثر Ut‏ يوجد في مجموع نباتات Los‏ 
كلها. ويبدو من المحتمل أن إنتاجية الخابة المطرية عالية جداً ما دام هناك تدوير سريع 
للمغذيات . إن هذه الغابات لا تحترق أبداً فى ا حالة الطبيعية إلا أن الإنسان يعمل فيها 
حرائق متعمدة فهو يحرق ويقطع الأشجار لتحويلها إلى مساحات زراعية لا تلبث أن 
تصبح غير صالحة للزراعة بعد ثلاثة إلى أربعة سنوات . في المناطق الجبلية من الغابات 


شكل )29( غابة إستوائية مطيرة حيث تسود فيه أشجار Sequoia‏ 
اس Loy,‏ الغابة فتنمو فيها الختشاريات Polystichum‏ 
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¡Es‏ )30( غاب 


ب 


مطرية 


إستواثية في بنما 


^ 


PES 


lio 


z 


الفصل الرابع 


توزیم الغطاء النباتي على الكرة الأرضية 


سيكون إهتمامنا في هذا الفصل هو إلقاء نظرة فاحصة Lalo‏ تمتوؤيه القارات 
yo‏ نز حيبي sla alge sl‏ تج سے 

أولاً : قارۃ آسیا : 

تقع قارة أسيا بين الإقليم القطبي في الشمال إلى الإقليم lt‏ في الجتوب 
شكل )32( لذلك فان الغابات الإستوائية والموسامية تغظي مناظق جدوب القارة 
ومناطق التندرا والصحاري الجليدية في الشمال. أمافي ¿sb S‏ فبسود 'شيها 
الصحاري الحافة . وذلك بسبب وجود ال حواجز LA‏ التي ibo p‏ الرطوبة من 
البحار والمحيطات إلى داخل القارة . هذه ا حواجز الجبلية بهد Jet‏ شيب الندريج 
الفعلي للنباتات حسب الإرتفاع حيث يكن أن نرى A Jl‏ 


دائمية . 
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توزيع — 
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La) 


٠. 


في قارة kaul‏ 


E 


0 


9 ب ۶ نس مه 


۱ 


الا 
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أ الغابات المخروطية : 


تقع هذه الغابات في مناطق سيبيريا الباردة خلال سهول شمال آسيا كشريط 
متصل يمتد من أقصى غرب القارة إلى أقصى غربها . 

ب- الصحاري ا ZO‏ 

تشغل الصحاري ا حافة معظم مساحة شبه الجزيرة العربية وجنوب إيران 
وصحراء ثار. هناك ما يعرف بالصحاري المعتدلة التي تمتد من البحر الأبيض المتوسط 
إلى بادية سوريا والعراق فوق سطح متنوع بين منخفضات ومدرجات وسلاسل جبلية 
عالية . تتميز الصحاري الأسيوية بأن الفروق في درجة الحرارة اليومية والفصلية كبيراً 
A O O‏ فين شس «ical‏ 
الأفريقية في أن الفروقات اليومية والموسمية أقل تطرفاً. ۱ 

تعتبر منطقة منشوريا منطقة شبه صحراوية وذلك بسبب كونها مقفلة بالسلاسل 
الحبلیة التي تحيط بها من جميع ا حھات . أما صحراء طوران فهي من أهم الصحاري 
المعتدلة» تحيط بها حشائش المنطفة المعتدلة من الغرب حتى بحر قزوين إلى الشمال . 
في قلب هذه الصحراء يقع بحر آرال يصب فيه نهري سيجون وجيجوت اللذان 
يستمدان مياههما من ذوبان الثلوج في المناطق الحبلية» حيث تقوم الزراعة على 
شواطىء هذين النهرين فهما شريطين في قلب الصحراء» يشبه بذلك إمتداد نهر النيل 
في قلب الصحراء الكبرى . 

ج- الهضاب والحبال : 

سلاسل جبال تيان شاي والتاي وكذلك سلاسل جبال خراسان يصيبها قدر جيد 
من الأمطار في الشتاء والربيع» لذلك تقوم الزراعة عند قواعد التلال» أما المناطق 
الأكثر إرتفاعاً فتكسوها الأعشاب المعتدلة» ثم الغابات الملخروطیة ثم الحشائش CAIN‏ 
Lil‏ الثلوج فإنها تغطي قمم JLH‏ 
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هضبة إيران تمتد من أرمينيا إلى الهند عبر سلسلة جبال زاجروس وهي مجدبة 
قليلة النبات بسبب قلة الأمطار الواصلة إليها عموماً. تتخلل هذه الهضبة منخفضات 
قاحلة تحيط بها شجيرات ملحیة كالإثل ونباتات عصارية وشجيرات شوكية. سهل 
أصفهان يشبه المروج الألبية بحسب ما يناله من المياه. GT‏ سلاسل SL‏ التي تخترق 
الهضبة فإنها تحتوي على وديان خصبة ذات مراعي جيدة . تقوم الزراعة حول وديان 
الأنهار التي تنحدر من جبال هندكوش نحو الجنوب والغرب . 

المناطق LL‏ تقع في قلب القارة الأسيوية › تتصف الخالة النباتية بالفقر الشديد 
فى الحهات المواجهة للصحاري أما الجهات المواجهة للرياح المطيرة فإنها كثيرة 
Lol a‏ اجو اء full‏ الى peak‏ الضسراء فإتها dlls‏ من العايات وح 
مراعيها الألبية (الحشائش الباردة) Leg‏ مقتصرة على الإرتفاعات الكبيرة مثل زنجاریا 
ومنغوليا. أما السلاسل ا حبلیة التي تحيط بهضبة البامير فإنها تحوي على نطاق ضيق من 
الحافات الشاهقة والوديان العالية حيث تغطي الثلوج هذه ال حبال لعدة أشهر من كل 
Ll cele‏ في فصل الصيف فإن الثلج يذوب ونزدھر ا حشائش الألبية . 

السلاسل MALA‏ على هضبة التبت تتميز بأنها منتشرة ومتباعدة عن بعضها 
7 عا Cpe BV‏ متو "و الآلبية في 
سفوحها GLA‏ الى سم بالبروادة Agr] TCR LAS BLE‏ في aed‏ 
الشتاءء هذه العواصف أقل في ا حجزء الشرقي من جنوب التبت حيث تتلقى هذه 
السفوح أمطاراً وافرة من الرياح الموسمية والصيفية التي تهب على الصين . 

عموماً فالسفوح الجحبلية تتدرج فيها الحياة النباتية من ا حشائش الألبية في الأعلى 
إلى الغابات اللخروطیة ثم الغابات النفضية ذات الأوراق العریضةء ثم غابات الببحر 
ا مثو سط ثم تتحول في السفوح السفلى إلى غابات كثيفة دائمة الخضرة شبيهة بالغابات 
الموسمية أو الإستوائية . 

د- الغابات المطيرة : 


تقع هذه الغابات في جنوب القارة وجنوبها الشرقي من الهند وبورما والصين 
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الهندية وأرخبيل الملايو واليابان. الغابات الإستوائية في الهند تقع على ساحل مالابار 
على الهضبة الغربية لهضبة الدكن حيث تسقط الأمطار الغزيرة» كذلك تمتد هذه 
الغابات إلى جنوب سيلان . جبال الهملايا تتدرج فيها الحياة النباتية حيث تكون 
سفوحها الشرقية جافة . أما الشرفية فهي رطبةء لذلك نجد الركن الشمالی الشرقی من 
الهند إلى غرب بورما تسودها ظروف ملائمة لنمو الغابات الكشيفة من النوع 
الإستوائي . أما شبه جزيرة الملايو (ماليزيا) فإنها تقع في الإقليم الإستوائي وتشغلها 
الغابات الإستوائية وكذلك أرخبيل الملايو حيث تقع الغابات الإستوائية الدائمة 
الخضرة. الغابات أكثر كثافة على السفوح الجنوبية والشرقية وكذلك السفوح العليا 
بسبب تعرضها لأمطار إستوائية غزيرة. أما السفوح الشمالية والغربية فإنها تتعرض 
لفصل جاف . لذلك يتراوح نباتها بين الغابات دائمة الخضرة الأقل كثافة والغابات 
النفضية . 


أ- الخابات الإستوائية : 


تخطي الغابات المطيرة معظم السفوح والسهول الممتدة نحو المحيط الأطلسى 
على طول شواطىء غانة والجزء الأكبر من حوض نهر الکونغوء حیث المناخ الإستوائي 
من أمطار غزيرة وحرارة عالیة . إن حوض الكونغو هضبة مستوية السطح سهلية المظهر 
ترتفع فوق سطح البحر بحوالي خمسمائة متر وتحاط بهضاب أكثر lela‏ لذلك añ‏ 
نجد بعض المساحات من السافاناء شكل (32) . 
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pra 


شكل )32( توزيع النباتات في قارة أفريقيا 
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أما فی جنوب شرق القارة فتزدهر الحياة النباتية بفضل الأمطار الصيفية › فتجد 
في ناتال غابات شبه إستوائية» ثم تقل BUS‏ هذه الغابات وتتحول إلى حشائش السافانا 
كلما إرتفعنا فوق سفوح الهضبة واتجهنا داخل القارة. Lal‏ الساحل الشرقي يإتجاه 
الشمال فتسوده الغابات الحارة الرطبة الشبيهة بالإستوائية» وكذلك في المناطق المرتفعة 
مق ¿Adel dan‏ 

ب- السافانا: 


تسود في مناطق جنوب السودان والحبشة حيث تتخللها أشجار السنط . فی 
الحبشة تنمو الغابات الموسمية الناتجة عن أمطار صیفیة غزيرة LEU‏ عن إصطدام الرياح 
الموسمية بالهضبة ا مرتفعة . إن مساحة كبيرة من القارة الأفريقية فی شمال خط الإستواء 
وفي جنوبه تسودها السافاناء هناك منطقة إتصال بينهما LEU‏ عن إرتفاع المنطقة رغم 
وقوعها على خط الإستواء» حیث تمتد السافانا على الحافة الشمالية للغابات الإستوائية 
ثم تمتد عبر هضبة شرق أفريقيا بإتجاه الجنوب . 

ج- الصحراء : 

تقع الصحراء الكبرى في نصف القارة الواقع شمال خط الإستواء وهي عظيمة 
الإتساع تتخللھا الكثبان الرملية والتلال المبعثرة» والصحراء تمتد إمتداداً متصلاً من 
أقصى غرب القارة إلى أقصى شرقها أي أنها تمتد من ساحل المحيط الأطلسى حتى 
رپس AAA IA desideres susti O E‏ 
الواحات تتخلل هذه الصحراء العظيمة» ينمو فيها بعض النباتات التي تعتمد عادة على 
المیاہ الباطنية . لولاا وجود النیل في مصر وشمال السودان الذي حولها إلى واحة عظيمة 
as cosi‏ ند رف الو ee Nie‏ 

توجد صحراء أخرى في النصف الجنوبي من القارة الأفريقية لكنها تتميز بأنها 
أصغر مساحة وأقل جفافاً. عندما تصل الرياح المحلية بالأمطار إلى كلهاري تكون قد 
فقدت كامل حمولتهاء لذلك كانت هذه الصحراء هي الأشد قحطاً وجفافاً وهي لا 
تخلو من بعض العشب الفقير وبعض الشجيرات الشوكية . 
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د- الغايات المتوسطية : 

تقع في الركن الشمالي الغربي من القارة وكذلك في ركنها الجنوبي» حيث 
تتكون من أشجار دائمة الخضرة وأشجار نفضية . فهذا الرکن الذي تفصله سلسلة جبال 
الأطلس یحضی بقدر وفير من المطرء حيث تنمو أشجار البلوط في المناطق متوسطة 
guy‏ ثم غابات الأرز في المناطق الأكثر Lela)‏ أما السفوح السفلى فتنمو فيها 
أشجار الزيتون والبرتقال. وكذلك يسود الركن الجنوبي الغربي من القارة هذا النوع من 
الغابات بسبب سقوط مطر صيفي وفير في السهل الساحلي حيث الأشجار مختلطة من 
دائمة الخضرة ونفضیةء وبعيداً عن الساحل وبتدرج الإرتفاع تبدأ سيادة السافانا . 

ه- الغابات النفضية : 

تسود في جزيرة مدغشقر وفي المناطق الساحلية الشرقية المواجهة لها من أفريقيا 
ممتدة نحو ge‏ القارة. 

و- ا حشائش المعتدلة : 

تقع في جنوب القارة تحيط بها حشائش السافانا من الشمال والغابات المتوسطة 
من ال جنوب والغابات النفضية من الغرب والصحراء من الشرق . 

: قارة أوربا‎ : Cuts 

أ- الغابات المتوسطية : 

تسود هذه الغابات فى جنوب هذه القارة حيث تتخللها الأشجار دائمة الخضرة 
والنفضية . تتميز هذه الغابات بكثرة ا حرائق فيها. تمتد هذه الغابات من شبه جزيرة 
البلقان على السواحل الجنوبية الغربية للبحر الأسود وتمتد إلى يوغسلافيا والبانيا 
واليونان وإيطاليا وجنود فرنسا وأسبانيا وتركيا. 

ب- الغايات النفضية : 

تنمو الغابات النفضية في أكثر المناطق مطراً على السفوح السفلى من SEAN‏ 
حيث تعلوها الغابات الصنوبرية ثم نطاق ا حشائش الألبية التي تعادل حشائش التندرا 
في العروض العليا. إن هذا التدرج النباتي موجود في كثير من جبال أوربا مثل هضبة 
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فرنسا ومرتفعات الراين حيث تتدرج نباتاتها من الغابات التفضية إلى الحشائش الألبية 
(الباردة) . الغابات الصنوبرية متوفرة بكثرة في جبال الألب» فالتدرج النباتي فيها 
شديد الوضوحء حیث يبدأ التدرج بالغابات النفضية ثم الصنوبرية ثم حشائش 
ALS‏ فالغابات النفضية تغطي النصف الجنوبي من اسكندنافية ومعظم بريطانيا 
وشمال غرب أسبانيا وغرب أوربا ووسطهاء شكل )33( 


LD ph غابات‎ 
ai العابات‎ 
Bo E 


cda Y, شاك‎ OSS 
3 :x O 5 ¿A 
Pun rr ats 
جليدية‎ 
Adi 


شكل (33) التوزيع النباتي في قارة أوربا 
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>- الغابات ا لصنوبرية : 

تغطي هذه الغابات النصف الشمالي من روسيا وإسكندنافيا شمال Lil‏ 63¿ 
إضافة إلى السفوح العليا من ا حبال إلى الأعلى من الغابات النفضية . 

د- حشائش التندرا : 

قتد في شريط ضيق في شمال أوربا. 

ه- اس حشائش المعتدلة (القصيرة) : 

میدانھا الرئیسے هو جنوب روسياء حيث تنتشر هذه ا حشائش حتی حافات 
الغابات النفضية والصنوبرية . إن هذا النوع من ال حشائش تمتد من رومانیا إلى بلغاريا 
إلى وادي نهر الفولفا الأدنى ء وبذلك تتصل بنظيرتها الأسيوية . كما أن المجر تنمو بها 
هذا النوع من ا حشائش بسبب منامخھا الدافىء المعتدل» مع العلم أن كثير من هذه 
Coli‏ ا دع di‏ حدر ond‏ إلى حاظت als‏ 

و- الصحاري ا جحلیدیة : 

هذه الصحاري تشغل شریطاً ضيقاً في أقصى شمال القارة . ولايوجدأي 
للصحازي الحارة في قارة أوربا. 

رابعاً : أمريكا الشمالية : 

تمتد هذه القارة من القطب الشمالي إلى خط uà cel wl‏ فإن الغطاء النباتي 
يتنوع في هذه القارة حسب خطوط العرض والتضاريس وتوفر الأمطارء شكل (34). 

أ- الغابات المخروطية : 

تغطي هذه الغابات مساحات كبيرة في شمال القارة تمتد دون إنقطاع تقريباً من 
الحیط الأطلسي في الشرق إلى المحيط الهادي في الغرب ؛ كما أن بعض المرتفعات 
تدخللھا أيضاً وخاصة في نطاقاتها العلياء » فالغابات متوفرة في المنطقة الشرقية بالقرب 

من البحيرات العظمى حيث الظروف المناخية أكشر ملائمة لنمو مثل هذا النوع من 


الغابات . 


at 
اثر‎ 
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أهم نباتات هذه الغابات هي الصنوبر والشربين والأرز ويمكن أن تختلط معها 
el ul‏ من أشجار البلوط والأسفندات والقسطل» خاصة في المناطق بين الخابات 
المخروطية والغابات النفضية» تمتد مثل هذه الغابات حتى ولایة كارولينا الشمالية 
وكذلك تمتد فى هضاب آلاسکا وكولومبيا البريطانية فی كندا . 

ب- الغابات النفضية : 

يتوفر هذا النوع من الغابات في إقليم الأيلاش وهضبة اليجني التي ينحدر Led)‏ 
نهر المسيسيبي» ثم تتضائل تدريجياً LAL‏ الغرب . 

ج- الأجمات (الغابات الشبيهة بالمتوسطية) : 

تغطي مساحات كبيرة في شرق القارة حيث تشغل شریطاً ضيقاً على ساحل 
الحیط الهادي شمال كاليفورنياء يزداد عرض هذه الغابات على شواطیء خلیج 
المكسيك وفي دلتا المسيسبي في تكساس ثم تتضائل بإتجاه الغرب إلى أن تدحول إلى 
سه و $e‏ 

د- الغابات الموسمية أو الغابات شبه المدارية : 

تشغل هذه الغابات مساحات تحيط بخليج المكسيك» وهي عموماً غابات حارة 
رطبة ويستمر هذا النوع من ألغابات حتى أمريكا الوسطى . أما الغابات الإستوائية فإنها 
تغطي الأجزاء الشرقية حيث تتلقى daa‏ غزيراً من الرياح التجارية . 

ه- البراري (الحشائش القصيرة) أو تسمى الحشائش المعتدلة : 

تمتد هذه البراري في كندا في الشمال حتى قواعد جبال روكي في الغرب» تخلو 
هذه ا حشائش من الأشجار إلا al‏ وفي بعض الأحيان تتخللها بقع من تلال رملیة 
فقيرة كما فى منطقة داكوتا. 

و- الصححراء : 

uo‏ فی مناطق أريزونا وتكساس حيث تنمو النباتات الشوكية الصحراوية 
والعشب الياس والصبار. 
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ز- التندرا: تمتد في شریط ضيق على طول بحر برخ والأراضي القفراءء حيث 
تمتد من مصب نهر مكنزي إلى مصب نهر نلسون وإقليم التندرا في آلاسكا مزدهر 
بالنباتات وهو أشبه بالحديقة لكثرة زهوره ثم تتحول إلى التندرا الكاملة في جهة الشرق 
ONE‏ ل sedi‏ 


e 
€, کیٹ‎ Oy 


شکل )54( التوزيع النباتي في قارة أمريكا الشمالية 
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خامساً : قارة أمريكا الجنوبية : 

أ- الغابات اللإستوائية : 

تشغل هذه الغابات مساحات كبيرة من هذه القارة من حوض نهر الأمازون وهي 
مساحة السهل المدخفض يتد لمسافة )2000( ميل في داخل القارة. تعتبرهذه الغابات 
من أكثف الخابات الإستوائية في العالم» حيث تشتد هذه الغابات BLS‏ في السهل 
الفيضى للنهر وروافده» على مسافة من هذا النطاق الكثيف تكثر أشجار المطاط وجوز 
الهند الذي له قيمة اقتصادية كبيرة» حيث متد هذه الغابات الإستوائية على طول 
الساحل الشرقي والشمالي للبرازيل وجيانا وفتزويلا» وتتواجد هذه الخابات الحارة 
أيضاً في كولومبيا والأكوادور» ولكنها أقل BUS‏ (شكل 35( 
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)35( التوزيع ا 
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ب- السافانا: 

تشمل أجزاء من البرازيل وجيانا وفنزويلا في المساحات التي لا تغطيها 
الغابات . 

ج- ا حشائش القصيرة (المعتدلة) : 

تمتد هذه ا حشائش إلى الحنوب الغربی من مستنقعات البارانا وكذلك في الطرف 

د- الصحراء : 

مناطق الصحراء متوفرة في يتاجونيا وتشبه شبه صحراء كلما اقتربنا من جبال 
الأنديز غرباً. كذلك تسود ظروف الصحراء أيضاً إلى الجنوب من كولومبيا والأكوادور 
إلى أن تبلغ أقصاها في الشريط العريض الذي يسمى صحراء أتكاما . 

ه- الأجمات (الغابات الشبيهة بالمتوسطية) : 

تقع هذه الغابات إلى ا جنوب من خط العرض 30 إلى 40 جنوباً . 

و — الغابات الصنوبرية : 

تقع إلى ا حنوب من خط العرض 40 وإلى أقصى جنوب القارة في فيجي حيث 
تتكون من أشجار الصنوبر والزان. 

سادساً (Aj:‏ سترالیا : 

أ- الصحاري ١‏ حارة: 

تشم جزءاً كبيراً من قارة استرالیاء كما هو واضح في شكل )36( « ويحيط 
بهذه الصحراء نطاق نباتي غني . 
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شكل )36( التوزيع النباتي في قارة أستراليا 


تقع في الجنوب الغربي بعد الغابات المتوسطية . 
ج- الأجمات (الغابات المتوسطية) : 


يشمل هذا النوع من الغابات شرق القارة إبتداء من مدار الجدي وإلى الجنوب 
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وهي غابات غنية بأشجار الكافور» ثم تتدرج في الإتجاه الغربي حيث تتحول إلى 
حشائش 3 قصيرة ثم صحراء . 

د- الغابات الموسمية : 

تسمى Lal‏ بالغابات المدارية الحارة حيث تشغل الشريط الساحلى فى شمال 
القارة والشمال الشرقي حيث تتذبذب كميات الأمطار بين سنة وأخرى ولكنها غزيرة 
عدوم ف اتتاطق Aet‏ 

و- الغابات الإستوائية : 

تغطى الحزء الشمالى من نيوزيلندا حيث الأمطار الغزيرة فى هذا الجزء إضافة 
إلى الحرارة العالية Le‏ يساعد في تكوين هذا النوع من الغابات . 

ه- الغابات النفضية : 

تمتد في الحزء الجنوبي من نيوزيلندا والقسم الشمالي من أستراليا حيث الأمطار 
والحرارة أقل نسبياً. 
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qua ll الشخل‎ 


الجغرافية النباتية في اليمن 


Introduction : الحعقدمة‎ 


الغطاء النباتي في اليمت 

تقع اليمن في المزء الجنوبي الغربي من الجزيرة العربية ء بمساحة قدرها 
24s 555000‏ (أنظر خارطة اليمن شكل 37) . تنتمي معظم نباتات الجزء الجنوبي 
الغربي من الجزيرة العربية إلى النباتات الإفريقية ذو الإقليم السوداني » كما أن %20 
من نباتات هذا الحزء من الوطن العربى تعتبر متوطنة Endemic‏ . 

اليمن غنية بالحياة النباتية (فلورا) مقارنة le‏ من مناطق شبه الجزيرة 
العربية e‏ حيث يغلب عليها هناك النباتات الصحراوية ذات العدد المحدود من الأنواع 
. أما في الیمن فهناك ما يقارب الثلائة آلاف نوع نباتي c‏ ويعود هذا الغنى في الأنواع 
إلى تعدد واختلاف البيعات التى تتميز بها اليمن . 

يعتبر الغطاء النباتي في اليمن خلیط من نباتات الأقاليم التالية : 
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1 
i 
Wo 


bl حارطة‎ - vy شكل‎ 


رية الیمیۂ 


«Acacia mellifera الظبة‎ « Grewia Villosa البريق‎ « Grewia tenax الخدار‎ 

Rosa عشق (حوجم)‎ « Gadaba farinosa السرح‎ « Ficus spp. أنواع الطولق‎ 

« Combretum molle الضروب‎ «Commiphora spp أنواع اخدش‎ «abyssinica 

الرقع Trichilia emetica‏ « ا حمر )4 هندي) Tamarindus indica‏ ء الشخظ 
Blephari ciliaris‏ « الع e‏ (العنترر) Carissa edulis‏ . 

: والمناطق الصحراوية ومن نباتاتها‎ 
Aerva «| JI Capparis decidua السداد‎ « Zygophyllum Simplex القرمل‎ 
العصال‎ Salvadora persica الراك‎ « Panicum turgidum e « javanica 


Salsola spp. m‏ « الشكعة Fagonia indica‏ « القرمل Simplex‏ السلام 
Acacia ehrenbergiana‏ . وال Farsetia‏ 


© الإقليم الإيراني الطوراني وتسود في المناطق الشرقية والشمالية الغربية من البلاد 
ومن EUG‏ : 

. Astragalus وال‎ Tamarix spp. الائل‎ « Calligonum spp . ( se oNI أنو اع‎ 

EE‏ ی gro ter da‏ گ۶۶ "۶۷۶ ئ 
ومن لباتاتها : 

Teucrium sp. Ceratonia القرانيط‎ « Juniperus spp. العرعر (الفروش)‎ 


Olea sp. , وعتم‎ » Diplotaxis spp 8 2-1 el « Brassica spp اللمعدة‎ « ciliqua 
. Pestacea sp. , Lavadula sp. 


1 - مصدر غذاء للحيوانات الأهلية والبرية . 


2 - مصدر خشب وحطب وقود : وتستعمل معظم النباتات المتخشبة كحطب وقود e‏ 
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كما تستعمل بعض الأشجار كخشب بناء من أمثلتها الطنب Cordia africana‏ 
والذر اح Trichilia emetica e ls Breonadia salicina‏ أو بيوتا joel‏ كأشجار 
الطولق Ficus vasta‏ وا خنس Ficus sycomorus‏ . 

3 - حصاد لياه الأمطار . تستعمل المنحدرات التی تغطيها النباتات لحصاد المياه إلى 
ا حقول الزراعية المقابلة لها . 
السدر Ziziphus spina - christi‏ وأو راق ie ¿2-1 y Cissus rolundi folia sdl‏ 
(العنصيف) Pulicaria jaubertii‏ وغيرها . 

5 - مصدر اللنباتات الطبية مثل أنواع الصبر Aloe spp‏ والراء Aerva javanica‏ 
والزغب )5 2s.‏ الكلب) Blepharis ciliaris‏ والأراك Salvadora persica‏ 
وغيرها الكثير . (الدبعی والخليدي 1997( 

6 -مصدر غذاء للنحل . هناك نباتات برية عديدة تتغذى النحل على رحيق أزهارها 
لانتاج العسل ومن أهم هذه النباتات في البيئة اليمنية السدر - Ziziphus spina‏ 
christi‏ والظبة Acacia mellifera‏ والقرض Acacia etvaica‏ القصساس 
Le „é y Euphorbia inarticulata‏ . 

7 - تلعب النباتات دوراً هاماً فى حماية ا حقول الزراعية والمدرجات ومن التعرية » وفى 
صد الرياح عن المحاصيل الزراعية 

8 - مصادر أخرى کالصباغ والصابون والآلياف والراتنجات وغيرها . 


تأثير الإنسان على الغطاء النباتى 


يؤثر! لإنسان على الغطاء النباتي في اليمن بصفة عامة من خلال مزاولته 
للانشطة التالية : 


© قطع الأشجار والشجيرات من أجل حطب الوقود . 
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قطع الأشجار والشجيرات أو ازالتها أعمال اعتيادية يمارسها المزارعون فی 
مناطق عديدة من اليمن c‏ إلا أن انتشار استخدام الغاز في الأونة الأخيرة قد قلل أو 
خفف كثيراً الضغط على هذه النباتات > بالرغم من ذلك فإن ارتفاع أسعار الغاز 
على الحطب بالطرق التالية : 

- قطع الأشجار والشجيرات 

- إزالة واستئصال الشجيرات 

- تقليم أو تشذيب الأشجار 
e‏ قطع Yi‏ شجار للبناء 

كان استخدام اسخشب للبناء قاصراً على الأنواع المستوردة وذلك لسهولة التعامل 
معها ولندرة الأنواع المحلية » الا أن غلاء الأنواع المستوردة في الأونة الأخيرة قد ادى 
وخاصة في القرى إلى توجه الكثير إلى البقية الباقیة من الأنواع المحلية وخاصة تلك 
الأشجار الضخمة القابعة على الوديان مثل الطنب والرقع والذراح وغيرها . 
© الرعي 

سوء استخدام اراض المراعي في مناطق عدة وانعدام نظام الرعي المنظم وندرة 
الحمیات قد ادى إلى تدهور هذه الأراضى وسيادة النباتات غير المستساغة مثل 
المراعي قد خف الضغط عليها وذلك لقلة عدد الحيوانات فيها » وقد يرجع هذا الى 
نفوقها بسبب الأمراض ومن ثم عدم القدرة على الشراء ye‏ اخری لارتفاع اسعارھا e‏ 
أو بيعها بسبب ا حاجة أو بسبب عدم توفر الرعاة أو انخراطهم في التعليم أو هجرتهم i‏ 
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© الزراعة 

يلعب استصلاح الأراضي من أجل الزراعة دوراً T es‏ في إزالة مساحات واسعة 
من أراضي المراعي المغطى بالأحراج والشجيرات كما أن استسخدام الري في الزراعة 
ادى إلى التوسع في الأراضي الزراعية على حساب الغطاء النباتي في مناطق عديدة 
وقد رافق هذا أهمال المدرجات الزراعية التي تعتمد على الأمطار ومن ثم تدهورها 
tel is‏ . 
® إنشاء ا مباني 

إن التوسع في المدن قد ادى إلى لجوء الكثير الى بيع اراضيهم المغطى بالأحراج 
والتي ما لبث أن ازيل منها الغطاء النباتي كاملة لإنشاء المنازل العشوائية . » ونلاحظ 
ذلك بوضوح قرب تعز وآب c‏ فمثلاتم إزالة وتسوير مناطق احراج الظبة الواقعة شرق 
تعز والتی كانت محمیة Aus‏ 30 سنة مضت على يد ملاكها الجدد » كما أن بقية المناطق 
o E a‏ 
تخطیط المدن وإنشاء ال حدائق والمتنفسات وا یادین والمحميات قد يساعد كثيراً على 
إضفاء طابع جمالي وحضاري على مدننا وتساعد كثيراً في حماية البقية الباقية من هذه 
الثروة الطبيعية . 


أقاليم اليمت 
تنقسم الیمن إلى الأقاليم التالية JSS):‏ 38( 
1 - السهول الساحلية 


تمتد على طول شواطىء البحر الأحمر والبحر العربي وخليج عدن وتبلغ طولها 
إلى أكثر من 2000 كم وهي : 


أ - السهل الغربي (سهل تهامة) 
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To: www.al-mostafa.com 
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شكل 38- الخارطة | 


ويمتد على طول شواطىء البحر الأحمر » وهو عبارة عن سهل مستوي او 
متموج وتقطعه ودیان عديدة من اهمها ودیان مور e‏ رماع ء Cds‏ سهام > colos‏ 
0 كم جنوبا وإلى حوالي ٠٥‏ كم شمالاً وبطول قدرها 420 كم ء بمساحة تقدر حوالي 
0 كم 2 ء (أي حوالي %6,2 من مساحة اليمن) 

ويبلغ متوسط درجة الحرارة ٤٠م‏ صيفا و ١7م‏ شتاء وكمية الأمطار قليلة جداً 
وتتراواح بين 50 - 100 ملم/ سنة وتسقط أساساً في يوليو واغسطس . 

یتکون سهل تهامه من ما يلي کے 


1 - أحراج الشورى (المنحروف) 

تتواجد هذه الأحراج التي هي مجموعه من شجار الشورى Avicennia mari-‏ 
na‏ على طول البحر الأحمر خاصه بين ميدي واللحيه. ويتفاوت طول شجرة الشورى 
من 10 أمتار إلى واحد متر وهى عموماً شجيرية الشكل بسبب تدخل الإنسان فی 
القطع . ترافق هذه الأحراج من موقع إلي آخر بعض التكوينات النباتيه الأحرى مما 
يعتبر حالات انتقال من أحراج المنجروف إلى كل من أراضي السبخه وأحراج النخیل 
والدوم . الأهمية الاقتصادية تأتي من خلال أن هذا النبات يعتبر غذاء هام للجمال كما 
أن ا حخطب من هذا النبات یستخدم في تجفيف الأسماك وفي البناء GT Lat‏ التأثير 
البشري فهو التحطيب إضافة إلى الرعي من قبل ال حمال وبذلك تأثرت أحراج 
المنجروف من حیث الكثافه والتوزيع فهي توجد الآن بصوره مبعثره وبكثافات مختلفه 
ومع استمرار الرعي والتحطيب الشديدين قد تختفي هذه الأحراج من بقية المواقع 


2- أراضى السبخه 
وهي عباره عن أراضي شبه عاريه بسبب الملوحه العاليه والنباتات الوحیدہ التي 
يمكن أن تعيش على هذه البيئة الملحيه هي نباتات السويده Suada Fruticosa‏ والنخيل 
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co UL y Phoenix dactylfera‏ ملحيه c‏ . كما تشمل هذه المنطقه الشوطیء 
الرمليه حيث تظهر بعض النباتات وأهمها القضب Caadaba votundifotia‏ . 


3- أحراج النخيل والدوم 

وهي عباره عن نباتات متناثره حيث تحوي مياه عذبه ملائمه لنمو تكوينات نبات 
من أشجار النخيل والدوم البري «Hypbaena thebaica‏ وقد حلت أشجار النخيل 
محل أشجار الدوم البري نظراً لاهتمام المواطنين بزراعة النخيل بصورة مكثفه. أما 
أشجار الدوم البري فتوجد في أماكن مختلفه من هذ المنطقه وبصوره مبعثره. تشمل 
هذ الوحده أيضاً تكوينات نباتيه تنمو على طول الويان من أهمها ألاراك Salvadora‏ 
Persica‏ والسمر Acacia tortilis‏ والآثل Tamarix nilotica‏ أما الأممیة الاقتصاديه 
فتقتصر على جمع التمور والحطب كما أن نباتات ألاراك تعتبر مصدر هام للعلف 
وللحصول على السواك الذي يستعمله المسلمون بعد الضوء . أما التأثير البشري فهو 
تعرض أشجار ألاراك إلى القطع بصوره ملحوظه 


4 - أراضي السخم والمليح 

تشغل هذه المنطقه مساحات كبيره من سهل تهامه وهي مغطاة بترسہات رمليه 
وخاصه في الجزء الغربي من هذ ا منطقه . المصدر الوحيد للمياه في هذه المنطقه والمنطقه 
التى تليهاء الأمطار الشحيحه مما يجعلها ذات مظهر شبه صحراوي . الغطاء النباتی هي 
Lo pos aal sy‏ فقي ہا تسزة فيه الشجيرات المتقزمه مثل Salsola spines- pels‏ 
cens‏ ومرخ Leptadenia Pyrotechnica‏ وحشائش fio oils‏ السخم Odyssa‏ 
Panicum turgidum eei .5 Mucronata‏ و غالباًما تظهر هذه ULA‏ بصوره 
مبعثره . نجد في المواقع البيئيه الحسنه أنماط نباتيه أخرى مثل النمط النباتي الذي تسود 
فيه السمر (حراز) والسلم Acacia ehrenbergiana‏ وهي حالات إنتقاليه من الوحده 
السابقه . أما اللأهميه الهامه . أما التأثير البشري فيلاحظ بوضوح من بقايا الشجيرات 
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لها دور خاص في تثبيت الكثبان الرمليه . 


5 - أراضي الثمام 

تتميز أراضي هذ المنطقه بكونها أراضي رمليه قليله الغطاء النباتي ومعظم هذ 
الأراضي يزرع بالدخن. و pal‏ نباتات هذ المنطقه هي العرفج Depterygium glau-‏ 
cum‏ و الشمام gy Panicum turgidum‏ السخم aaa YI Lal Odyssen mucronat‏ 
الاقتصاديه فهذه المنطقه قليلة الإنتاج العلفي وا حخطب . كما أن زحف الرمال نحو 
الأراضي الزراعيه هي مشكله كبيره في هذ المنطقه . أن زراعة الأشجار يمكن أن يثہت 
الکشبان الرمليه هذا مابدأته ole gt‏ المختصه في المنطقه إلا أن مشاركة المواطنين 
واستخدام الطرق قليلة التكلفه وإدخال النباتات المحليه كالقضب والثمام وغيره سوف 
يعمل على تسهيل إنجاح هذه المهمه . 


6 - أراضي الوبل (رجل ا رباء) 

تتكون هذه المنطقه أساساً من الأراضى الزراعيه المرويه وا متواجدہ على جوانب 
dessus di S‏ س ادر مشاهدة عطاء نباتي طبيعي على كه الأراضي عدا 
حشائش الوبل (رجل ا حرباء) Scindicum‏ 0 ۷۷ء" وأشجار Aca- faz.‏ 
cia‏ متواجدہ أساساً على جوائب اقول الزراعيه وأشجار وشجيرات متناثره حول 
المنازل مثل السنط (القرض) A.nilotica‏ والتنضب Capparis decidua‏ . كما ند فی 
بعض جوانب وقيعان الوديان الحافه ols Gla,‏ الاثل Tamarix nilotica‏ وفى o‏ 
أخرى خاصه حول ا ا ایی A‏ 
أخرى» كما تسود أشجار ألاراك في أماكن متفرقه . Lol‏ الأهميه الاقتصاديه لهذه 
المنطقه » فهي نظراً لعدم وجود غطاء نباني في هذه المنطقه فإن حيوانات الرعي تعتمد 
في رعيها على acy ple‏ السكان مثل الذره Zea mays‏ و Sorghum bicolor‏ وبقايا 
المحاصيل الزراعيه الأخرى أما التأثير البشري فهو لا بد من تقليل الضغط الرعوي على 
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المواقع المحيطه بهذه الأراضي الزراعيه وذلك بتحدید أماكن رعويه في موسم الأمطار 
كما يجب تقلیل جمع ا حطب أيضاً . 


7 - أراضي السدر والد بره 

تشمل هذ المنطقه أكثر الأراضي الزراعيه في سهل تهامه كما تتميز بوفرة أشجار 
السدر Ziziphus spina - christi‏ والديره ¿Aly Dobera glabra‏ توجد متناثرہ على 
cel O‏ اوک bas‏ ال dest aD Geol‏ واف اف 
قد شکلت أحراج واسعه فوق الترب الغرينيه والفيضيه المميزه لهذه المنطقه إلا أن 
أراضي هذه الأحراج قد حولت للزراعه على المدى الطويل . هذه المنطقه تتميز بوفرة 
أمطارها أضافه إلى استقبالها لياه إضافيه من المنحدرات المحيطه بها . الجزء الغربي من 
RUE aR EM‏ جد اکب a la E‏ 
المتحدرات حيث الصخور البارزه فنلاحظ حالات انتقال المجتمعات النباتيه العصاريه 
مثل الصبر Aloe vera‏ والعدن Adenium obesum‏ . كما تكثر التجمعات النباتيه الغير 
مستساغه والداله على الرعی الجائر على تمرات المنحدرات ومن هذه النباتات هو 
العرفط Acalia orfota‏ والتین الشوكى Opuntia dilenii‏ . أما الأهميه الاقتصاديه 
فهذه المنطقه تعتبر مصدر أساسي للاعلاف هنا المحاصيل الزراعيه وبسب إعتماد 
الزراعه على الأمطار فقط فتترك مساحات كثيره من الأراضي بوراً» أما التأثير البشري 
فهناك ضغط شديد ومستمر في الرعي . 


8- أحراج الطلح الخدش (كوميفورة) 

تخطی ا حصی السهول التهاميه الجنوبيه وقد تكونت هذه السهول نتیجة ترسبات 
المواد aid‏ القادمه من المتحدرات الداخليه وإن مساحات كبيره من هذه المنطقه معجدبه 
وتقطعها شبكة من أخادید المياه حيث یٹرکز الغطاء النباتي في هذه الأخاديد. النمط 
السائد هنا هو حينس الغدش (مر) Commiphora spp.‏ مثل نباتات مر C.myrrha‏ 
وخدش ys)‏ حبجازي) C. habyssinica‏ وجنس الطلح (سنط) مثل نباتات ظبة Acacia‏ 
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cols كما یو جد هنا‎ A-tortilis وسمر (حراز)‎ acacia Hamulosa slas y mellifera 
وترافق هذ النمط شجيرات متفرقه‎ Rhigozum somalense iw! ميز هو ا حمرور‎ 
Chryspogon Plu- خريزوبوجون‎ is وحشائش‎ Indigofera spionosa حل‎ ES من‎ 
P. turgidum رمليه مثل ثمام‎ ats كما 12 حالة انتقال الى تغط نباتي ذو‎ .mulosus 
وتتركز الأراضي الزراعيه على طول الوديان أما‎ «Leptadenia Pyrotechnica ومرخ‎ 
الأهمية الاقتصاديه لهذه المنطقة فهى المنطقه الوحيده من سهل تهامه التى يوجد فيها‎ 
غطاء نباتي طبيعي وتعتبر منطقه رعي هامه » أما التأثير البشري فيلا حظ في هذ المنطقه‎ 
تصحر ولكن لیس بصوره واسعه وتتركز ا خطورہ هنا في قطع الأشجار والشجيرات‎ 

سواء لحطب الوقود أو لأستخدامها في الزراعه . 


ب - السهل ا جنوبي وا جنوبي الشرقي . 

وهو عبارة عن سهل مستوي أو متموج تقطعه وديان عديدة من أهمها وديان 
ly‏ حسان . أحور » حجر » تبن » میفعة . 

ns‏ على طول شاطىء البحر العربي وخلیج عدن بحوالي 1580كم » ويتراوح 
ارتفاعه بين صفر و 200 م ء بينما يتراوح عرضه بین 15 إلى 10 كم في الغرب وحوالي 
0 في الشرق ويلامس هذا السهل تقريباً المنحدرات فی منطقة المهرة (بين فتك 
وحوف) c‏ بمساحة تقدر حوالي 44240 كم2 (أي حوالي 969,7 من مساحة اليمن) . 

ويبلغ متوسط درجة الحرارة 30م صيفا و 19م شتاء . وتتراوح كمية الامطار من 
50 - 75 ملم/ سنة 


2 - المرتفعات ا جحبلیة منحفضة الإرتفاع 
أ- سفوح التلال التهامية والمرتفعات الغربية 
وهي المرتفعات المواجهة لسهل تهامة والمشرفة على البحر الأحمر e‏ ويتراوح 
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ارتفاعها بين 1000 الى 300 م ء وهي مناطق متوسطة الى شديدة الإنحدار . وهي 
مناطق شديدة ا حرارہ حيث تتراوح درجة الحرارة فيها بين 40 م صيفا و 15 م شتاء 
وتتراوح كمية الأمطار السنویة من 400 - 200 ملم وتسقط اساساً في يوليو - سبتمبر. 

تسود النباتات العصارية في هله المنطقة وكذلك الشجيرات مثل وصف Ani-‏ 
sotes trisulcus‏ والأشجار دائمة الضرة مثل دويرة Dobera glabra‏ وثعب 
(طولق) . أما في ا لمناطق الرطبة فتسود الشجيرات القزمية مثل حل Indigofera spino-‏ 
sa‏ الشجير ات متساقطة الأو راق مثل ظبة Acacia millifera millifera‏ وعتشيط 
Acalypha Fruticosa‏ في الأماكن الجافة» وفي أماكن معينه تنمو حشائش حولية مثل 
ذنب القور Aristicla adscensionis‏ وسرعان ما تختفي في موسم GUL‏ التأثير 
البشري في سكان المناطق المجاورة وخاصة سهل تهامة يتمثل في جمع الحطب 
والرعي . وتقسم هذ المنطقه إلى : 

1 - أراضي شجيرات العدن المتداثرة 

تتكون مدرجات الوديان مثل وادي زبير ووادي سهام أساساً في ترسبات 
الصخور والحجارة التي جلبت بواسطة المياه المتدفقة من المدحدرات منذ زمن بعيد. 
وبسبب قرب ا یاہ ad Af‏ على طول هذه الوديان WG‏ نجد النباتات ذات ا حذور الكثيفة 
مثل القضب Cadaba rotunditolia‏ والآراك Salvadora persica‏ والدويرة Dobera‏ 
LI glabra‏ على المدرجات والمنحدرات الحافة المجاورة فنجد مجتمعات Ani- | AM‏ 
sotes trisulcus‏ والعدن Adenium obesum‏ . رفي المناطق التي يقل فيهاالرعي 
والتحطيب فنجد غطاءاً كثيفاً من أشجار ا خدش خاصة أنواع مر Commiphora myr-‏ 
rha‏ كما جد مجتمعات السمر (حراز) Acacia‏ في المواقع الأكثر clin‏ وهذه شبيهة 
بأراضي شجيرات الظبة المتنائرة Acacia mellifera‏ تستخدم هذه المناطق كثيراً في 
v‏ والتحطیب وذلك لقربها من الأراضي الزراعية ومياه الوديان الموسمية والمنطقة 
عموماً جافه . GT‏ التأيثر البشري» op‏ سيادة النباتات غير المرغوبة رعوياً مثل المض 
والعدن وقلة الحشائث_ المعمره يعكس تماماً الرعي الجائر والمتواصل منذ زمن طويل le‏ 
يحتم التدخل السريع للحد من الرعي ا جائر وتنظيم عملية الرعي : 
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2 - أراضي أشجار الديره 

البيتات الطبيعية لهذه المنطقة تشابه إلى حد كبير لتلك الموجودة في أراضي السدر 
Ziziphus spina - christi‏ والديرة الزراعية Dobera glabra‏ وبعض وحدات سفوح 
التلال التهامية اللأخرى . كما أن الأنماط النباتية الموجودة في هذه المنطقة قد توجد أيضاً 
في مناطق أخرى التابعة لسفوح التلال التهامية . وتسود في هذه المنطقة LUN‏ النباتية 
التى نسو د فيها نباتات الظبه . A.millifera‏ وقرمط Cadaba glandulosa‏ والمض An-‏ 
trisulcus‏ 65 وكذلك النمط الموجود في الوديان والذي تسود فيه أشجار العسم 
Combretum molle‏ . تعتبر الديره D. glabra‏ من الأشجار السائدہ والواسعه الإنتشار 
فى هذ المنطقه فهى تتواجد على طول الأراضي الزراعيه وكذلك فوق المنتحدرات 
اش فان لا تزال المنطقه غنيه بالأشجار والشجیرات والتي تعتبر مصدر هام لري 
الحيوانات وخاصة في موسم Git]‏ مثل السدر Z . spina - christi‏ والديره D. gla-‏ 
bra‏ أما التأثير البشري فبسبب الكثافه العاليه للسكان فإن الغطاء النباتي قد استخدم 
بصوره مكثفه سواء عن طريق الرعي أو التتحطيب» ولا بد من المحافظه على الأشجار 
والشجيرات ذات القيمه العلفيه العاليه من التحطيب ومن أجل المحافظه SUAS‏ على 
الحشائش الدائميه من الإختفاء » فلا بد من ترك مناطق رعويه معينه من غير رعي أثناء 
mp‏ | 


3 أراضي شجيرات حل المتناثره 

تعتبر هذه المنطقه من المناطق الأكثر جفافاً في الیمن حيث تسود فيها شيجرات 
متقزمه من نوع حل Indigofera spinosa‏ وحشائش مثل 5 الثور Aristida ad-‏ 
5 وأشجار سمر (حراز) A. tortilis‏ من مكان إلى M‏ أما علی الودیان 
حيث الغطاء النباتي الوفير فنجد أتماط نباتيه من نوع مر C. myrrha.‏ مع نباتات أخرى . 
بالرغم من إنخفاض الطاقه الإنتاجيه للغطاء النباتي في هذه المناطق إلا أن بعض 
المواطنين لا زالو بمارسون فيها عملية الرعي . 
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4 - أحراج العسم وشجيرات GAM‏ 

توجد على سفوح منحدرات SLL‏ العاليه بين 2000 إلى 2500 متر) خلیط من 
التكوينات النباتيه الكثيفه التي توجد أساساً على الوديان ومن الشجيرات الحافه التى 
Le gi‏ نانسا gle‏ عدر ارق ode le de gly‏ سد رارع LUV‏ لاج تجرد 
فيها النباتات الغير مستساغه رعوياً مثل مض Acalypha liie, Anisotes trisulcus‏ 
8 ونباتات عصاريه sr‏ وبالرغم من محدودیة الخطاء النباتي على الوديان 
إلا أنها تعتبر ميزه لهذه المنطقه ونجد فيها أنواع عديده من النباتات والتي تخص معظمها 
النمط النباتني الذي تسود فيه أشجار عسم Combretum molle‏ . أما على قيعان بعض 
الوديان فنجد بقايا مناطق غابويه من أشجار الوديان مثل عسم C.molle‏ و حمر Tama-‏ 
58 ور قاع Trichitia emetica‏ و لبخ la 7 ; Mimusops laurifolia‏ وتسود على 
مدحدرات هذه الوديان أشجار عسق Acacia asak‏ والتى يصل إرتفاعها إلى ثمانية 
أمتار . کی cese Ley al cg li ea ay dall je‏ النمط 
النباتي الذي تسود فيه قطف Commiphora kataf‏ ورخرس .Berchemia discolor‏ 
ومع ذلك فالتكوينات النباتيه المذكوره قد أختفت في معظم المناطق ولا نجد إلا بقايا 
مناطق غابويه وأحراجيه من أشجار ثعب (طولق) Ficus vasta‏ تعتبر هذ المنطقه من 
البیعات الغنيه في اليمن حيث تعتبر معظم أنواع النباتات وكذلك ا حیوانات البريه 
والطیور إفريقيه الأصل وينحصر وجودها غالبا في هذا الجزء من ا لحزیرہ العربيه 
والبعض الآخر ینحصر وجودها في اليمن فقط . أما التأثير البشري فان المناطق الغابويه 
والأحراجيه التي كانت سائده في كثير من المرتفعات الغربيه لم يبقى منها إلا بعض 
الأشجار وأهمها Ficus spp. gl sl»‏ . لذلك يجب التركيز على حماية GLA‏ مناطق 
الغابات والتركيز على تحسين المناطق التي تسود فيها النباتات الغيرمستساغه مثل مض 


. Acalypa fruticosa وعنشيط‎ Anisotes trisulcus 


5 - أراضى شب cul,‏ ظبه ا متداٹرہ 
تتميز هذه المنطقه عن سابقتها بأنها أكثر جفافاً e‏ وبسبب التأثير البشري نجد هنا 
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bul‏ نياتيه عديده تسود فيها أشجار الظبه Acacia mellifera‏ وہشم 
(بلسم) Commiphora gileadensis‏ وآنو اع خدش (مر) C. myrrha‏ وكذلك مر 
حجازي Commiphora habyssinica‏ . وتسود المجتمعات النباتيه الخیر مستساغه من 
نوع مض , Anisotes trisulcus‏ في المواقع التي يشتد فيها الرعي . أما في الأماكن 
القريبه من المساكن فتسود التكوينات النباتيه المعدهوره والتى تتألف أساساً من النباتات 
العصاريه مثل صياب (اكرث) Euphorbia inarticulata‏ 3 وصبر Uf Aloe vera‏ فی 
امناطق الأقل تأثيراً مثل الوديان فتسود أنواع الطلح Acacia‏ (سنط) مثل طلح حبشي 
Acacia origena‏ ونباتات أخرى مرافقه . كما توجد شجرہ السلم Acacia ehren-‏ 
2 التي تسود على طول وديان هامه. من el‏ استخدامات الأرض في هذ 
المنطقه هو الرعي وأهم ا حیوانات الرعويه هو ا ماعز وفي الماضي كانت هذه المنطقه من 
المناطق الهامه فی جمع الصمغ من أشجار مر UT . Commiphora myrrha‏ التأثير 
البشري فیجب المحافظه على شجيرات الطلح (سنط) Acacia spp.‏ من الرعي 
والقطع » کا يجب التركيز على زيادة النباتات المستساغه في مواقع شجيرات المض An-‏ 


.isotes trisulcus 


ب - المرتفعات dy etl‏ والجنوبیة الشرقية 
ویتراوح ارتفاعها بين 400 إلى 1000م < وتشمل المناطق المواجهة للشريط الساحلى 
لملحافظتي Gul‏ ولحج والمناطق الوسطى من محافظة حضرموت حتی المناطق الساحلية 
من محافظة المهره ‘ 

ومن mal‏ وديانها وادي حضرموت . وتتمیز بمناخها الصحراوي الإستوائي 
وتتراوح درجة الحرارة بين 45م صيفاً و 30م شتاء أما الأمطار السنوية فتتراوح بين 22و 


84 ملم 
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3 - المرتفعات HLA)‏ متوسطة الإرتفاع 
أ- المرتفعات الغربية 


وتشمل المرتفعات الواقعة غرب محافظتي حجة والمحويت وحول جبل ملحان 
وجبل برع ومرتفعات تعز والمرتفعات الواقعة حول مدينة الشرق وغرب حوث وغرب 
المخادر (اب) . ويتراوح ارتفاعها بين 1000 و 1800م . 

وتتراوح متوسط درجة ا حرارة بين 25”م صيفاً 5 9°20 شتاء أما الأمطار السنوية 
فتتراوح بين 300 و 800 ملم . 

في هذه المرتفعات لا تزال الأجناس النباتيه مثل الطلح (سنط) Acacia spp.‏ 
والخدش (مر) Commiphora spp.‏ وخدار (نشم) Grewia spp.‏ وحشائش من نوع 
ذنب الشور Aristida adscensionis‏ والحشيش الأحمر Tetrapogon villosus‏ هى 
السائده Lol‏ عند إرتفاع 1800 متر فتنغير التكوينات النباتيه بشكل ملحوظ حیث تسود 
الشجيرات المتقزمه وا حشائش المعمره المميزه للمناخ المعتد . ل يختلف المناخ هنا عن 
المرتفعات المخفضه بكونه أكثر أمطار نسبياً وأكثر إنخفاضاً في درجات ا حرارہ . تعتبر 
اليمن أحد مراكز تواجد النباتات العصاريه مثل المكسيك وشيلى وجنوب إفريقيا 
كمال بغرت الھند وتستطيع هذ العصاريات أن تتحمل فترات الجفاف الطويله . كما 
أن الرعي الشديد للأعشاب وقطع النباتات التي تنبت بجانب هذه العصاريات والتربه 
الخصبه نسبياً تشجع من نمو هذ العصاريات . وهذا ما نلاحظه حالياً في ا مناطق الحبليه 
ذات الإرتفاعات المتوسطه مثل مناطق ال حبال حول مدينة تعز وتقسم هذه المنطقه الى : 


1 - أراضي الشجيرات اللبنيه (القربیون) 

يقصد بالشجيرات اللبنيه (الفربيون) Euphorbia spp.‏ النباتات العصاريه التى 
لها لبن دار ومن أمثلتها نباتات غولق Euphorbia cactus(, oles)‏ . وقد انتشرت هذ 
العصاريات الغير مرغوبه بالرعي في هذ المناطق بسبب التحطيب والرعي الشديدين 
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للنباتات الأخرى في هذ المنحدرات . معظم الأراضي المستويه في هذ المناطق تم 
زراعتها وخاصه فى مناطق الوديان حيث الزراعه الكثيفه نجد أشجار السدر Ziziphus‏ 
Spina - Christi‏ و القر ض Acacia gerradii‏ . وبشكل عام تسود في هذ المنطقه الأغاط 
PO‏ 
أما المتحدرات الواقعه جنوب تعز فتخطى بحشائش دائميه غير مستساغه مثل ليمونيه 
Cymbogon Schoenathus‏ . بسبب التغطيه الكثيفه للشجيرات العصاريه فأنا المنطقه 
تعتبر قليله الأهميه للري ويمكن أن تكون أهميتها في حمياة المنحدرات من التعريه LÍ‏ 
الوديان فأنها هامه للري حيث أشجار السدر Ziziphus spina - christi‏ التي تمد 
ا حمال وا ماعز یا تحتاجه من أعلاف . أما التأثير البشري في هذه المنطقة فهو رعي شديد 
ومتواضل ود کرت إزالة abe‏ العضاريات e sc n CLS Xe i‏ قد تودي إلى 
توفر المراعي ولكنها قد تسبب في اختفاء هذ النباتات العصاريه : 


2 - أراضي شجیرات العسق والنشم (خدار) تسود أراضي شجيرات الطلح 
(سنط) Acacia spp.‏ ترافقها وات نحتيه أقل كثافة من الشجيرات مثل شجيرات نشم 
(خدار) Grewia spp.‏ وشجيرات متقزمة مثل أنواع حل Indigofera spp.) Ua)‏ 
وشخض Barleria parviflora‏ في معظم مناطق المرتفعات الغربيه . نلاحظ في هذه 
الوحدة تعقبات نباتيه من أنواع الطلح حسب الإرتفاع عن سطح البحر فمثلاً توجد 
أشجار Acaia asak gue‏ وظبه Acacia mellifera‏ فی كل مكان من هذه المنطقه . أما 
نوع قرض Acacia etbaica‏ على ارتفاعات من 1400 الى 2000 مشر ونوع vé‏ 
(طلح) Acacia gerradii‏ فرق 0 متر أما نوع طلح (سلط 5 4 Acacia orige-(,‏ 
na‏ والسائد في ا مناطق ا حبلیة العالية فلا يوجد هنا . وتختلف التكوينات النباتیة المرافقه 
لکل نوع من el ol‏ الطلح (سنط) في مرافقتها لنباتات آخری » فمثلاً ترافق أشجار 
القرض Acacia etbaica‏ شجيرات ae pire‏ وغطاء كثيف من ا حشائش الحوليه . بينما 
ترافق أشجار عسق Acacia asak‏ وظبه Acacia mellifera‏ شجيرات نشم (خدار) 
as pāra col pat» Grewia‏ مثل حل (حصار) Indigofera spp.‏ وشخض Barlevia‏ 
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parviflora‏ . تسود el sil‏ حدش Commiphora spp. Qu)‏ في الأماكن التي تقل فيها 
أنواع الطلح وذلك بسبب التحطيب الشديد . GT‏ في المنحدرات القليله الجاف الواقعه 
بين الف و 1500 متر والتي لم تزرع اطلاقاً يوجد النمط النباتي الذي تسود فيه أشجار 
Anisotes trisulcus páll‏ وخاصه في مناطق الرعي الشديد أما على ارتفاع بین 1500 
الى 1800 متر حیث الأمطار الأكثر فتجد شجيرات من نوع اللبنيات (الغربيون) كما في 
المناطق المجاوره لمديئة تز . تعتبر هذه الأراضي من المناطق الهامه لجمع ا حطب ويمارس 
فيها الرعي في كل مكان تقریباً حيث تعتمد ا حیوانات في رعيها على الأشجار بشکل 
ago‏ أما التأثير البشري فيستدل من التدهور ا حاصل في المنطقه نتیجة التتحطيب 
الشديد. 


- المرتفعات ا حنوبیة والحنوبية الشرقية 

وتشمل مناطق الضالع ومكيراس ويافع السفلى وجبل ارف (المقاطرة « on‏ 
والعوالق السفلى ولودر ومودية وجبل العرائس (أبين) ومنطقة حرف وجبل ملحان 
(لحج) وهضبة حضرموت . ويتراوح ارتفاعها بین 1000 و 1800 م . 

وتتراوح متوسط درجة الحرارة بين 6°27 صيفاً و 21”م شتاءً زما الأمطار السنوية 
فتتراوح بين 70 و 400 ملم . 


4 - المرتفعات الحبلية 'عالية الإرتفاع 


وهي المرتفعات الواقعة فوق 1800 م وتشمل مرتفعات اب ؛ صیر والتربة 
(جنوب تعز) e‏ ريمة» ذمار » جبل اللوز (شرق صنعاء ) » جبل النبي شعيب E‏ 
مكيراس » جبل عبران» e Cdi gus‏ وحجة e‏ وصنعاء . وتتراوح كمية الأمطار 
السنوية فى المناطق الحنوبية والشرقية بين 250 و 500 ملم بینما تتراوح متوسط درجة 
الخرارة is‏ 6م صیفا و 6°10 شتاء وتتراوح كمية الأمطار السنوية في المناطق الشمالية 
بين 200 و 800 ملم وتزيد كمية الأمطار عن 800 ملم في المناطق الواقعة حول اب 
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والحویت وحبجة وتتراوح درجة الحرارة هنا بين 30م صيفا و 10م شتاء مع صقيع 
متکرر في الشتاء خاصة حول ذمار ويريم . 

تتميز أراضى المرتفعات (فوق 1800 مثر) يأنها مناطق جبليه ذات منحدرات 
a lado Lala‏ 
الطلح (سنط Acacia origena E‏ أما في المواقع الرطبه من هذه المنطقه فلا Aé‏ 
غطاء نباتي طبيعي وذلك بسبب استغلال هذ المواقع كمدرجات زراعيه وقد نجد بقايا 
نباتات طبيعيه في بعض الأماكن . GT‏ المناطق LH!‏ فتقل فيها الأراضي الزراعيه 
وتغطيها تكوينات نباتيه من ا حشائش والشجيرات المتقزمه يمثل الإرتفاع 1800 متر أهم 
المواقع التي يتغير فيها الغطاء النباتي بشكل ملحوظ وبشكل عام تسود الشجيرات 
والحشائش المعمره فوق هذا الارتفاع» وليس واضحاً أي من العوامل البيئيه المحدده 
لهذا التغيير. فالعوامل البيئيه الهامه هي الرطويه الجويه ودرجة الحراره والتأثير 
البشري . وهذه العوامل تتغير من منطقة لأخرى. ففي المحويث مثلاً يقل الارتفاع 
الذي يتغيرعنده الغطاء النباتي ليصبح 1500 متر € حيث ut‏ على المدرجات الزراعيه 
العميقه التربه عند هذا الارتفاع حشائش معمره كثيفه تجاورها مجتمعات شجيريه 
وحشائش حوليه میزہ للرعي الجائر . أما في المناطق النوبيه فإنا الارتفاع الذي يتغير فيه 
الغطاء النباتي هو بين 180 الى 2000 مترء وقد يرجع ذلك لكون هذه المناطق مواجهه 
لليحر. على ارتفاع 2200 الى 2400 متر من هذه المناطق لا نجد الأشجار والشجيرات 
الاستوائيه والدليل على ذلك هو اختفاء أشجار السدرء وربا يرجع هذا الى تعرض 
المناطق الواقعه على هذا الارتفاع للصقيع c‏ ومع ذلك نجد العديد من الحشائش 
والشجيرات المتقزمه والتي قد نجدھا على المرتفعات المنخفضه أيضاً تقسم هذه المنطقه 
الى د 


1 - أراضي حشائش الكثيفه 
تعتبر المناطق الواقعه حول مدينة آب والمحويث من أكثر المناطق المطريه في اليمن 
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حيث يقدر معدل المطر السنوي فيها الى الف ملم ويكسو هذه المناطق غطاء أخحضر من 
النباتات e‏ ومعظم هذه المناطق مستغله زراعياً » ومن أهم المحاصيل التي تزرع هي 
الذره الصفراء Zea mays‏ والذره الرفيعه أو البيضاء Lf . Sorghuw bicolor‏ 
ol tol‏ الشديده فتغطيها حشائش طويله من أنواع ثمد Themeda triandra‏ 
وصخبر (حمرور) Hypharhenia hirta‏ 5 وهشمه Andropogon crossotos‏ « 
وحشائش اخری معمره قد يصل طولها الى واحد متر. وفي مواقع متفرقه جد احراجاً 
من نوع طلح (سنط 43( «Acacia origena‏ ویقل تركيز هذه الأحراج في الوديان 
sS] PU M tae‏ تنا كما نشاهد أشجار الطلح متناثرہ فوق الأراضي الزراعيه 
وعلى حدودها. ومن الأشجار الأخرى البارزه هو طولق Lil . Ficus vasta‏ حول 
المحويث فتوجد بقایا أشجار الزيتون Olca europaea‏ المهمله وهي من aisi‏ إقليم 
البحر الأبيض المتوسط . هذ المنطقه هي إحدى المناطق اليمنيه القليله التي يتم فيها عمل 
القش . إذ تقوم النساء بعد نهاية موسم all‏ وخاصة فوق المنحدرات الشديده بجمع 
المحشائش على شكل حزم ثم تخزن هذ ا حزم في المنازل لاستخدامها كعلف 
للحيونات . أما التأثير البشري فيتمثل بعمل القش وهي طريقه ممتازه لاستخدام الأمثل 
للحشائش التي تنمو على المنحدرات : 


2- أراضي العمق الزراعيه 

تشمل هذه المنطقه الأجزاء العليا من الجبال المواجهه لسهل تهامه مثل جبال ريه 
وبرع وملحان وجبال اخحری واقعه نحو الداخل مثل مناخه وحجه وعتمه . أن معظم 
مناطق هذه المنطقه مزروعه بكثافه » كما أن ودياناً بكاملها قد حولت الى مدرجات 
زراعيه خصبه حيث تسود زراعة القات Catha edulis‏ في معظم هذ المرتفعات ومن 
المحاصيل الهامه في هذه المنطقه هو الذره LA. Coffea arabica ¿ly‏ الغطا التباتي 
الطبيعي فنجد ہقایا من أشسجار الطلح (سلط 43( Acacia origena‏ وتكوينات NR‏ 
امخری مكونه اساسا من العثرب Rumex nervosus‏ والعثار Buddeia polystachya‏ « 
وفي أماكن متفرقه c‏ تسود الصباريات وخاصه من نوع عمق Euphorbia am-‏ 
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mak‏ . إن المنطقه مزروعه بكثافه لذلك فإن مصادر العلف الرئيسيه هي محاصيل ثانويه 
مثل قصب الذره بنوعيها Zea mays‏ و Sorghum bicolor‏ ومحاصیل اخرى مثل 
القضب (يرسيم) Medicago sativa‏ أما التأثير البشري فتسود في هذه المنطقه 
الدرجات الزراعيه ودخل الفرد مرتفع في هذ المنطقه وذلك بسبب زراعه القات Catha‏ 


. edulis 


3- أراضي حشائش الصخبر (حمرور) 

وفتح تغطي هذ الوحدة كل JLA‏ الغربيه الواقعه بین 1800 إلى 2800 متر c‏ 
تتميز هذه المنطقه بتنوع مناخها وبیئاتھاء ومع ذلك فالغطاء النباتي متجانس حیث يندر 
تواجد غطاءنباتي طبيعي في الأماكن الرطبه بسبب استخدام هذه الأراضي في عمل 
المدرجات الزراعيه . أما على المنحدرات الجافه فنجد تعاقبات نباتيه من الشجيرات 
المتقزمه والحشائش وهي متدرجه من الإرتفاع الأقل إلى الأعلى فالنمط النباتي الذي 
يسود فيها هو الأذخر Kleinia odora‏ وعطيت فاطمه Becium capitatum‏ حیث 
توجد في لأماكن الصغيره الجافه قليلة الإرتفاع وهنا قد يصبح نبات الأذخر عالي 
الکشافهء كما تقل النباتات العشبيه فى هذا النمط وهو يختلف عن النمط النباتي الذي 
تسود فيه الأذخر arabica (5 K. odora‏ 58 والتواجد على الارتفاعات العاليه 
حيث الصقیع . أما النمط النباتي المميز للاماكن الرطبه عالية الإرتفاع فهو الذي تسود 
فيه عثرب Rrmex nervosus‏ و سلع او حلص Cissus quadrangulares‏ والذي يبدو 
أحياناً كنمط نباتي للمدرجات الزراعيه المتروكه بوراً € قد يوجد هذا النمط النباتي تحت 
ا روف وعلى الأخاديد. أما النمط اللبات تی السائد على المنحدرات الأكثر ارتفاعاً فهو 
الذي تسود فيه نباتات صخبر ense hirta‏ وفتح Psiadia arabica‏ وهر 
يختلف عن الأغاط السابقه باحتواءه على نسبه عاليه من ا حشائش غالبيتها من نوع ثيل 
Lad ete Andropogon greenwaya‏ تزرع الوديان بالمحاصيل المختلفهء أما إذا لم 
تزرع فانه يظهر عليها غطاء نباتي كثيف من ا حشائش ش مثل النمط الذي تسود فيه نباتات 
اسر وع Ricianus communis‏ ومصان Saccharum spontaneum‏ أن كثافة الرعى عي 
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عاليه في هذه المنطقه وأن الجزء الأكبر من الاعلاف يأتى من الأراضى الزراعيه خاصه 
قصب الذره وإن المنطقه تعتبرمصدر هام من مصادر الحطب . أما التأثير البشري فان 
جمع الطب شديد في هذ المنطقه وبخاصه الشجيرات المتقزمه والتي كثيراً ما تستأصل 
من جذورها. 


4 - أراضي أشجار العرعر 

تقع أراضي هذ المنطقه على JLA‏ العاليه الواقعه بين 2800 حتى 3600 متر مثل 
جبل النبي شعیب وجبل صبر وجبل أسود (غرب صعده) وتتضمن هله المنطقه SLL‏ 
الوقعه في الحزء الشرقي من البلاد مثل جبل اللوز وما حوله من ا مناطق . لغطاء التباتي 
في هذه المنطقه عباره عن استمراره للشجيرات المتقزمه وا حشائش مثل عومر Cichori-‏ 
um bottae‏ 3 وصبر Aloe vera‏ . في بعض المناطق الأخرى سنشاهد بقايا أشجار العر عر 
Juniperus excelsa‏ . كانت هذه المنطقه وفيره بأشجار العرعر والتى قطعت الآن . 
lae‏ لف adl)‏ اسار Ue Gan AA‏ 
في المحافظه على المناخ الحلي حيث أن هذ الأشجار تعمل على تكثيف الرطوبه من 
الضباب والتي لا تقل عن كميه الأمطار المتساقطه . ویبدو واضحاً أن إزالة أشجار 
العرعر كما هو ا حال في اليمن حدث إنخفاض كبير في كمية الرطوبه المتاحه وتغير 
واضح في الغطاء النباتي واصبحت الرطوبه متاحه فقط أثناء موسم الأمطار ولم تعد 
كذلك أثناء موسمي الخريف والشتاء وهو الموسم حاف . أما التأثير البشري OP‏ 
استعادة أشجار العرعر تحتاج الى صبر طويل نظراً لنموها البطى جداً فقد تستغرق 
الفترة خمسون سنه أو أكثر ومع ذلك فمن المفيد البدء في زراعة هذه الأشجار والتركيز 
على حماية بقايا أشجار العرعر خاصه في جبل اللوز وجبل صبر والجبل الأسود . 


5 - سهول المرتفعات ا لجبلیة 
Í‏ أعلى من 1800م وتشمل سهول صعدة c‏ صنعاء » ذمار » رداع ء قاع بكيل . 
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ب - أقل من 1800م وتشمل سهول القاعدة (شمال شرق تعز) ء قاع ا حقل « قاع 
شهارة. وهي مناطق قليلة الآمطار وتتراوح بين 250 ملم و 450 ملم/ سنه . أما 
درجة الحرارة فتتراوح بين 931م - 15م وخاصة في السهول الواقعة حول ذمار . 

تقع معظم هذه السهول على الحد المائي (الفاصل الرئيسي) الذي تتجه منه مياه 
الوديان الى الشرق نحو الربع الخالي والى الغرب نحو البحر الأحمر . تقع السهول 
الكبيرة منها صعدةء celano‏ ذمار e‏ رداع فوق 2000 متر من سطح البحر وهي عباره 
عن بقايا هضاب تشكلت من خليط من ا حمم والتوف والرماد لذلك هذه الترب غنيه 
بالمواد المعدنيه ومع ذلك هناك نقص في بعض العناصر وخاصه الفسفور والنتروجين 
تظلل ا حہال الغربيه العاليه هذه السهول ما يجعلها قليله الأمطار نسبياً ومع ذلك فهي 
كافيه الى حد ما للزراعة المطريه . في الماضي كان المحصول الرئيسي هو الذره حيث 
كانت الزراعه تعتمد على الأمطار والسيول المنسابه من المدتحدرات الصخريه المحيطه 
لها. وفي الوقت الحاضر ازدادت الأراضي الزراعيه المرويه في هذه السهول وتنوعت 

الزراعه بحیث شمل زراعه الخضروات والفاكهه والبطاطا الى جانب زراعه e Jl‏ 

والقمح Triticum astivum‏ والقضب le Medicaga sative( J)‏ أدى الى 

تغيرات جديه في استثمار الشروه ا حیوانيه في السهول الواقعه على المرتفعات العاليه 
تنخفض الحراره الى 15 تحت الصفر ويعتبر الصقیع من العوامل الهامه التي تؤثر على 

الغطاء النباتي إلا أن معظم الشجيرات المتقزمه وا حشائش الاستوائيه لا تتأثر بالصقيع . 

تسود الشجيرات المتقزمه وا حشائش الحوليه على أراضي البور Gb‏ المناطق المناسبه 

فتسود حشائش معمره 
تقسم هذه المنطقه الى : ۔ 


1 - أحراج السدر القليله الكثافه 


الأراضي الممثله لهذه المنطقه هي القاعده وما حولها وقاع الحقل (غرب معبر) 
وقاع شهارة (المرتفعات العاليه) وهي عبار عن سهول يقل ارتفاعها عن 1800 متر 
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ويختلف الغطاء بين هذ السهول اختلافاً واضحاً ويرجع السبب الى صغر حجم هذه 
السهول ومواقعها المنعزله . بصوره عامه هناك تشابه بين الغطاء النباتي لهذه السهول أو 
المناطق الرطبه من سهل تهامه . 

بعض مناطق قاع شهارة )1300 متر) مغطى بشجيرات كثيفه من الاراك Salva-‏ 
dora persica‏ ويشبه ا مناطق التهاميه ذات ا میاہ الحوفيه القريبه . أما قاع ا حقل غرب 
معبر (1600 متر) فتخطيها أحراج قليله من السدر Ziziphus spina - chuisti‏ والسرح 
Cadaba 2‏ . وكذلك نحد أحراجاً كثيفه من النخيل النباتى فيها. ويتميز 
den. Ss sla‏ و اعرا )1600 معر) بكرت خابط من تلك لوده فى 
المرتفعات العاليه وهي Gols‏ ظهور القرض (الطلح) Acacia gerrardii‏ وسفح التلال 
التهاميه وعموماً فان هذه السهول تتشابه بوجود غطاء كثيف من الأشجار كذلك فإن 
معظمها لم تزرع مطلقاً وذلك بسب موقعها المعزول. معظم الأشجار والشجيرات في 
هذه المنطقه تعتبرمصدر هاما للإعلان والرعی باستثناء أشجار النخيل البري الموجوده 
في قاع الحقل . UT‏ التأثير البشري فان الرعي الشديد هو أكثر العوامل at‏ على الغطاء 
النباتي . 


2 - أحراج الطلح (سنط زغبي) القليله الكثافه 

تتضمن هذ المنطقه سهل صعدہ وقاع بكيل وتشبه هذه الوحده المنطقه التي تليها 
والاختلاف الرئيسي بين الوحدتین وجود غطاء كثيف من أشجار الطلح Acacia Spp.‏ 
هنا فی هذه المنطقه وقد يكون السبب هو كثرة مياه الأمطار أو قرب المياه الجوفيه في هذه 
المنطقه . وربا كثرة الأشجار في هذه الوحده هو قلة الصقيع لذلك فالعوامل السابقه 
مجتمعه جعلت من هذه المنطقه مكاناً ملائماً للنمو» كما أن مناطق كثيره مستغله 
زراعياً ومعظمها من نوع الزراعه المرويه وقليل منها مطريه . تعتبر الأشجار هنا مصدراً 
Lala‏ للأعلاف فقرون الطلح (سنط) تستخدم كغذاء للحيوانات وهي ذات قيمة غذائية 
عاليه أما ا حطب فيجمع بقطع أفرع الأشجار وخاصه أشجار الطلح . 
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3- أراضي حشائش الوبل وهشمة 

تتکون هذه المنطقه من سهول تقع بين 2000 الى 2600 مشر فوق سطح aed!‏ 
وتتمیز بندرة الأشجار والشجيرات الكبيره فيها إلا أننا قد نجد في المواقع ASV‏ رطوبه 
مثل الودیان وبعض سفوح المتحدرات أشجاراً من نوع طلح Acacia GÀ dao)‏ 
origena‏ وأثل Tamarix nilotica‏ أما الأراضي التي تركث بورراً لأكثر من خمس 
سنوات فنجد النمط النباتي الجاف الذي تسود فيه DUL‏ من نوع وبل Cynodon dac-‏ 
tylon‏ وزباد Lal Pennisetum villosum‏ الأر اضي الصخريه فنجد فيها نوعين من 
BUI‏ النباتيه أحدهما يتميز بقلة الغطاء النباتي وتسود فيه نباتات من نوع ا حشیش 
Tetrapogon villosus mes‏ وليفه Lal helichrysum somalense‏ النمط الآخر 
فيتميز بكثرة الحشائش من نوع هشمة Andropogon Spp. C, L5)‏ وشجيرات متقزمه 
أحرى . أما المتحدرات البازلتيه فيكسوها نوعين من LEY‏ النباتيه أحدهما في المناطق 
ا حجافه نسبياً حيث تسود فيه حشائش مثل هشمه Andropogon CIOSSOLOS‏ 
2-5 5 وب جو Chrysopogon plumolosusd‏ وأنواع أخرى من الشجیرات المتقزمه 
مثل أنواع غلف (كارالوما) .Caralluma spp.‏ أما النمط AU‏ في المناطق الر طبه نسبياً 
فتسود فيه حشائش من نوع ثيل Andropogon green wayii‏ بالرغم من التوسع في 
الأراضي الزراعيه والذي قلل من أهمية المراعي إلا أن كثير من الأعلاف لا تزال تأتي 
من أراضي المراعي وتستخدم الشجيرات المتقزمه كحطب وقوه Ja ogo S‏ المناظق . 
التأثير البشري يتمثل بزيادة الغطاء النباتي بصوره مضاعفه حينما تقلل من شدة الرعي . 
وعلى الرغم من ge Jt‏ في كل الداطق إلا be ao]‏ في ci‏ اضر غلانات 
ومؤشرات قليله عن اختفاء أو تلف نباتات المراعي . إن معظم الحشائش بهذه المنطقه قد 
كيفت نفسها للبقاء تحت شدة الرعي » كما أن المناطق الصخريه تسهم في حماية 
المشائش . وقد بيدت التجارب في مشروع تحسين المراعي والأغنام في ذمار أن إضافة 
الأسمده زادت من إنتاجية أراضي المراعي ثلاثة أضعاف . 
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-G‏ ا لجبال الشرقية والشمالية الشرقية 
أ - JLA‏ الشرقية عالية الإرتفاع 


وهي المناطق التي تفصل بین مواقع الوديان التي تصب إلى الغرب eel)‏ 
الأحمر) وبين التي تصب نحو الشرق (الصحراء)ء وتشمل ا حبال الواقعة شرق سهول 
مرتفعات ذمار وعمران وشرق وشمال رداع وبين رداع والبيضاء وبين أبين والبيضاء 
ويزيد ارتفاع هذه | المناطق عن 1800م وتقل فيها الأمطار تدريجياً من الغرب إلى 
الشرق وتتراوح بين 50 و 330ملم/ سنة بینما تتراوح متوسط درجة الحرارة السنوية بين 
6 م. 
تقح هذه الجبال شرق الحد المائي الذي يفصل الوديان التي تتجه الى الغرب نحو 
البحر الأحمر عن الوديان التي تتجه شرقاً نحو الصحراء . تقل الأمطار في هذه الجبال 
تدريجياً من الغرب الى الشرق وتعتبر كمية الأمطار كافيه لممارسة الزراعه . كما أن 
الغطاء النباتي في هذ المنطقه متنوع وهذا التنوع راجع ساسا إلى خشلافات 
الجيولوجيه التي تتميز بها هذه المنطقه» ولهذام تقسيم الوحدات التابعه لهذه المنطقه 
حسب المناطق الحيولوجيه السائده. لا توجد اختلافات واضحه فى الغطاء النہائی بين 
الجبال الشرقيه العاليه والشرقيه متوسطة الإرتفاع بعكس المبال الغربيه التي كانت فيها 
الاختلافات في الغطاء النباتي واضحه. » تسود التكوينات النباتيه المكونه من 
الشجيرات المتقزمه والحشائش فوق الارتفاعات الأكثر من 1800 متر » lan‏ ند فى 
a, BY estr YI‏ ذلك pl ls ete‏ اضکرھ اساسا من pa ym‏ 
توجد في المناطق الواقعه جنوب رداع وشرق صنعاء أراضي زراعيه كثفه . تقسم هذه 
المنطقه الى : 


1 - أراضى شجيرات عطان (فاحطة) المتقزمه 


تتکون هذه المنطقه من جزئین حيث يسود النبات الشجيري المتقزم عطان 
(فاحطة) Lavandula pubesces‏ ذو الرائحه القويه والغير مستساغه رعوياً ففي 
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الأجزاء الأكثر رطوبه نسبياً من هذا الجزء . أما الأنماط النباتيه السائده هي نياتات 
خر يزوبوجون Chrysopogon plumulosus‏ ولیفه h. somalense‏ وحرمل Rhazya‏ 

stricta‏ وزعفا (شوك الضب) أو شخظ الكلب Blepharis ciliaris‏ أما في المناطق 
ذات الصخور البركانيه الحديثه فقد تصبح LU‏ النباتيه السابقه سائده بشجيرات 
متقزمه مثل شوكان Euphorloia triaculeata‏ وحرمل R. stricta‏ وتغطى الأجزاء 
العاليه والرطبه من الحبال البركانيه القديمه بغطاء نباتي يشبه أراضي حشاش الصخبر 
(حمرور) وفتح. انتاجیة العلف في معظم هذه المنطقه محدودہ وهذا يرجع الى قلة 
الأمطار ظاهرة قلة الغطاء النباتي التي تبدو في هذ المنطقه وخاصة في الترسبات 
البركانيه الحديثه هي ظاهرة طبيعيه ولا دخل OLGA‏ فيها . 


2 - أراضي شجيرات شرفث المتقزمه 

هذه المنطقه ذات مظهر صحراوي وهي عباره عن هضاب جيريه واسعه تقطعها 
بضعة وديان صغیرہ. الأراضي الزراعيه في هذه المنطقه محدودة وتتركز في المناطق 
العاليه الإرتفاع والوديان الكبيره ا متناثرہ ويرجع سبب ذلك الى سرعة تسرب مياه 
الأمطار من خلال الصخور الجيريه السائده وقلة المياه ا حوفيه . في المناطق المجاوره لهذه 
المنطقه توجد العديد من العيون. الشجيرات المتقزمه السائدہ في المنطقه هي شرفث Eu-‏ 
phorbia balsamifera‏ وهذه الشجيرات تظهر أيضا في أماكن أخرى من الجبال 
الشرقيه حيث الري الشدید . أما في المناطق الرطبه فنجد نوع آخر من العصاريات هو 
خنبص (قصور) Euphorbia fruticosa‏ تر افقها Galo‏ نباتات انحر ی مئل اذخر Kleinia‏ 
adora‏ وذنب الشور Aristida adscensionis‏ وغيرها من النباتات الطاقه الإنتاجيه 
ا حاليه للمنطقه محدوده ولا توجد على هذه الأراضي مصادر علفيه كثيره والكثافه 


الحيوانيه فی المنطقه منخفضه جداً وهناك دلائل على التحطيب الجائر الشديد 
للشجيرات . في أماكن معينه من هذه المنطقه لا تزال عملیات التحطيب والرعي تمارس 
بشذه . 
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3 - أراضي حشائش خريزوبوجون - قليلة الكثافه 

تتكون المنطقه من شرق وشمال رداع وهي ذات بيئة طبيعيه متناسقه تمتد حتى 
سهول الصحراء الشرقيه . تتكون معظم هذه الوحده من صخور صغيره تسمى النيس 5 
المنتحدرات تبدو عاريه وتختلف عن الوحده السابقه (أراضى الشرفث المتقزمه) بكثرة 
الودیان النصبه فيها . تركز الأراضي الزراعيه في هذه المنطقه على طول طريق رداع 
البيضاء وفي بعض الوديان الواقعه شمال هذه المنطقه نجد في هذ المنطقه النمط النباتي 
الذي تسود فيه نباتات السنط (قرض) Acacia nilotica‏ وشخض Barlevia parvi-‏ 
flora‏ كما نجد في ا ناطق الوافعه بعيداً عن المساكن النمط النباتي الذي تسود فيه 
شجيرات زغف أو شخظ الكلب Blepharis ciliaris‏ المتقزمه حشائش آخری مثل 
خريزوبيوجون Chrysopogon plumulosus‏ وذنب الشور 205160510015 Aristida‏ . 
هذه المنطقه تعتبر من المناطق الهامه في الرعي وكذلك يتم فيها جمع الشجيرات المتقزمه 
وقطع أفرع الأشجار من أجل استخدامها كحطب وقود. 


4 - أراضي أحراج السنط (قرض) 

تقع هذه المنطقه بين رداع والبيضاء حيث توجد أراضي طبيعيه تقطعها وديان 
کبیرہ وكذلك سهول فيضه ومنخفضات . تقع معظم أراضي هذه المنطقه على إرتفاع 
يقارب 1800 متر بينما يقع بعضها الاخر على ارتفاعات أعلى . تسود احراج السنط 
(قرض) Acacia nilotica‏ على هذه الوديان وترافقها ad col gf‏ شبيه بتلك الموجوده 
على وديان عدیده تابعه للوحدہ السابقه مثل مغد أو عرصم Solanum incanum‏ 
أوبقيم وعوسج Lycium shawii‏ أما في المواقع الرطبه فنجد غطاء كثيف من حشائش 
الوبل .Cynodon dactylon‏ عموماً تشبه هذه الوحده سهول المرتفعات الى حدما 
تسود النباتات | لملحيه على السهول الواقعه على الجحزء الشمالی من هذه الوحدہ مٹل 
Suaeda fruticosn à. JI 9 Tamarix nilotica BY!‏ أما sol‏ الواقعه على 
إرتفاع بين 1600 الى 1800 متر فتسود فيها أشجار السدر Ziziphus spina - christi‏ 
والقرض (الطلح) Acacia gerrardii‏ . تععبر وديان هذ المنطقه من المناطق الرعويه 
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الهامه وذلك ا يجعل المنطقه تستغل كلياً في عملية الرعي وإنتاج ا حطب بكثره . Y‏ 
توجد هنا مخاطر قطع ا حطب ریا يرجع ذلك إلى نظام حيازة الأراضي . 


143 


وتناحدن تدر يجيا نحو c ol mall‏ وتشمل جبال شرق صعدة وحول وغرب 
هأربي ela dt lag‏ وتحؤال Jas y Olor‏ عمق . ويتراوح ارتفاعها بين 1200و 
0م. وهي مناطق شديده الجفاف وتتراوح كمية الأمطار السنوية بين ٠٥‏ و 
-150ملم وتكون أقل من 50 ملم باتجاه الصحراء . والمناخ عموماً صحراوي يتميز 
بدرجة حرارة عالية . 

يتناقص معدل الأمطار كلما اتجھنا نحو الصحراء وبسبب قلة الأمطار فإن 
الاختلافات في الغطاء النباتي قليلة الوضوح . تبدو SLA‏ عاريه من النباتات بينما 
تغطي الوديان حشائش كثيفه معمره . في موسم الأمطار تغطي المدحدرات بالحشائش 
الحوليه الخضراء والأماكن التي تبقى خضراء لمدة طويله في موسم الجفاف هي الوديان 
حیث تتجمع فيها المياه أثناء موسم الأمطار » التكوينات النباتيه السائده في المنحدرات 
ال حبليه هي الشجيرات المتفزمه والحشائش الحوليه . أما في الوديان فتسود الأشسجار 
والشجيرات y‏ الدائميه وبالرغم من ندرة النباتات العصاريه في هذه ا مواقع إلا 
ag Ui‏ شبيهات العصاريات مثل دمع (بكى ) Jatropha spinosa‏ وعدن Adenium‏ 
.obesum‏ وقد توجد بعض التكوينات النباتيه المشابهه لتلك الموجوده على SLA‏ 
الغربيه متوسطة الإرتفاع وتختلف عنها في أنها تبدو متناثره وغير كثيفه. تقسم هذ 
المنطقه الى : ۔ 


1 - أراضي شجيرات القرض القليلة الكثافه 

تقع هذه المنطقه شمال اليمن (شرق صعدة) حيث تسود الصخور ويتركز الغطاء 
النباتي في المواقع التي تتجمع فيها الياه مثل الوديان والمدخفضات الصغيره كما أن هناك 
علاقه بين إرتفاع الغطاء النباتي وكمية المياه المعخزونء فمثلاً تتواجد الأشجار مثل قرض 
Acacia etbaica‏ والسدر Ziziphus - spina - christi‏ في الوديان الكبيره بينما تتواجد 
الشجيرات مثل العوسج Lycium shawii‏ في الوديان والمدخفضات الصغيره وفي 
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المنخفضات الأصغر Ax‏ بعض ا حشائش الدائميه مثل خریزوب وجون Chrysopogon‏ 
1115 والشجيرات المتقزمه من الأنواع الباذنانيه Solanum spp.‏ . تتركز ol]‏ 
النباتيه في الوديان Gl‏ فيما عداها فهي عاريه من النباتات » ترعى الجمال على الأشجار 
ويقوم البدو بالمنطقه بقطع أشجار الطلح وبيعها کحطب . 


2 - أراضى العرفط العاريه 

تقع هذ المنطقه على الهضاب الجيريه الى الشرق وقتد إلى مناطق خلف مآرب 
كالهضاب ا حیریە الواقعه حول سد مآرب القديم . النبات الهام في هذه الوحده والذي 
يوجد على مجاري المياه هو العرفط ¿Acacia orfota‏ وقد نحد من مكان AY‏ باتجاء 
الصحراء الشرقيه نوع سمر (حراز) Acacia tortilis‏ . الطاقه الإنتاجيه للأعلاف في 
هذه الوحده تقل عما هي عليه في وحدة أراضي شجیرات الشرفث المتقزمه وقد SA‏ 
بعضن rl eol ell ght le coto‏ للضعزاء الشرقيه . 


3 - أراضي حشائش صحن (ذريره) القليله الكثافه 

تقع هذ المنطقه شمال البيضاء على ارتفاع أقل من 1800 متر . يوجد تشابه كبير 
بين التركيب النباتي لهذه o‏ المنطقه والأجزاء المدخفضه للجبال الغربيه متوسطة الإرتفاع . 
ومن النباتات الهامه في هذ المنطقه هو شجرة دم التنين deis Dracaena serrulata‏ 
هذه الشجرة في الوقت ا حالي في الأماكن البعيده والتي يصعب الوصول إليهاء وربما 
كاك ot o ont aia‏ الت YS‏ وقد ايع ديت ف عمل سای النحل . 
يوجد في هذه المنطقه المجتمع النباتي الذي تسود فيه سمز Acaciatortilis‏ وعرفطه 
orfota‏ ترافقها مجتمعات نباتيه عديده أآخری ومن النباتات الهامه فى هذه الو حدہ 
وخاصه على الوديان هي سمر yy A- millifera ib ¿Commiphora yA. tortilis‏ 
Salvadora persica uS ts Delonix elata‏ حیث ينمو النباتان الاأآمحیران فی قيعان 
الوديان ولها جذور طويله تستظيع الوضول الى المياه الجوفيه . أما المنحدرات فتغطيها 
تکوینات نباتيه a e‏ فی هانباتات عر A. Orfota4 là‏ ودمسع Jatropha(, L5)‏ 
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8 . كما تسود على منحدرات آخری خشائش حوليه مثل ذنب الثور Aristi-‏ 
da adscensionis‏ وصحن (ذريره) Stipagrostis SPP‏ وعديد من ا حشائش الدائميه 
الأخرى . E‏ 


4 - أراضي شجیرات مر القليله الكثافه 

تقعهذهالمنطقه قرب مآرب وهي منطقه صغيره متموجه التضاريس تسود عليها 
الصخور البزكانيه الحديثه وهي ذات صخور حاده وبارزه على السطح . ويتركز الغطاء 
النباتي في مواقع ترسبات الرمال. وتتضمن هذه المنطقه السهول التي تغطيها ا حصی 
والواقعه شمالاً ضمن سهول الصحراء الشرقيه . يتركز الغطاء النباتي على طول 
القنوات الموجوده على هذ السهول. تسود في هذ المنطقه أراضي شجیرات قليله 
الكثافه من أهمها امر Commiphora myrrha‏ ومرو Maerua crassifolia‏ وسمر 
Acacia tortilis (j >)‏ وحشائش معمره مثل سباط Pennisitum divisum‏ وسخبر 
Desmostachya bippinata‏ ء كما ترافق هذه النباتات نباتات اخرى ged‏ على الكثبان 
الرمليه مثل عرفج Dipterygium glaucum‏ ومرخ Leptadenia pyrotechnica‏ 
وثمام Panicum turgidum‏ . يارس السکان هنا عملية الرعي وجمع الحطب .. 


7 - الصحراء الشرقية . 

dey‏ على طول الحدود e A‏ وتنخفض تدريجياً من 1000م باتجاء 
الشمال والشرق والشمال الشرقي حتى تضل إلى أقل من 500م » وتغطيها الصحراء 
الرملية والكثبان za UE‏ ذات الأشكال الماختلفة » وتشمل المناطق الواقعة شرق وشمال 
o‏ ومنطقة lll,‏ وهي مناطق شديدة الحرازة والجفاف: . 

le‏ هذه الصبحراء کثیرا بالتعريه التي تسببها الجبال الشرقيه حيث تناسب المياه 
على هذه الجبال حاملة كمية من الترسيبات نحو الصحراء . elt JUL T ds‏ بين 
الصحراء الشرقيه وسهل تهامه من حيث تأثيرهما بالمياه المنحدره من الحبال فقد وجدت 


146 


ظواهر متشابهه في كل منهما مثل الوديان الکسیه بغطاء نباتي كثيف نسبياً وسهول 
فيضيه مغطاة ة با لحصى والاختلاف الأساسي بينهما يتمثل في قلة المياه في الصحراء 
الشرقيه التي تصرف من الجبال الغربية إلا إننا هنا نجسد واديين فيهما كميات كافيه من 
المياه تسمح بالزراعه الكثيفه وهما وادي أدنه بجانب سد مآرب ووادي ا جوف . . توجد 
المياه الجوفيه على الترسبيات الفيضيه القريبه من المرتفعات وفي أعماق غير بعيده عن 
شبكه جذور النباتات » ولكن هذه المياه الجوفيه تصبح أكثر Lice‏ كلما اتجهنا 
نحوالشرق. تكسو الكثبان الرمليه الطبيعيه معات الكيلو مترات وتتخللها صخور 
وعيون بركانيه قرب مآرب أو في بعض الأحيان هضاب جيريه أو رمليه. في هذه 
الوحدہ تختلف النباتات من موقع لاخر فهي آشجار وشجیرات أو حشائش دائميه أو 
حشائش حوليه وأعشاب » وأحياناً شجیرات وحشائش دائميه على مناطق الكثبان 
cage SI‏ ولس eda‏ الف دال 2 


1 احراج M‏ (حراز) 

تشمل هذه المنطقه مناطق الرسوبيات التي تحملھا الوديان المنسابه من الجبال 
الشرقيه والتي تتميز بأختفاء وتخزین معظم مياه تلك الوديان في باطن الأرض لتصبح 
فيما بعد متاحه للنباتات ذات الجذور الكثيفه مثل أشجار السمر (حراز) Acacia‏ 
tortilis‏ السائده فى هذه المنطقه والتى تتمیز بشكلها المظلى . ترافق هذه الأشجار نباتات 
أخرى من الأثسجار والشجيرات المتقزمه التي تظهر علي المناطق المجاوره لهذه الوحده 
مثل مر Commiphora myrrha‏ ومرو Maerua crassiflia‏ التي توجد على السهول 
التي تغطيها ا حصی - أما العر Dipterygium glaucum c‏ و K‏ اء Aerva jauanica‏ 
celo‏ توجد على الكثبان الرمليه Lal‏ ا حرمل Lycium gew ply Rhazya stricta‏ 
Shawii‏ فتوجد على الوديان كما خد في هذه المنطقه نباتات ميزه لسهل تهامه مثل 
Desmostachya bipinnata ye.‏ . تتضمن هذ o‏ المنطقه المنطقتين الزراعيتين قرب 
مآرب وحزم ا حوف Suds.‏ مناطق اخرى من هذه الوحده مواقع مبعثره من 
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الأراضي الزراعيه » في معظمها وخاصه القديه منها يكثر فيها أشجار السدر (علب) 
Ziziphus spina - christi‏ ترجع أهميه الغطاء AJ‏ هنا كما في مناطق عدیدہ أخرى 
في اليمن إلى الأشجار حيث تعطي أشجار السمر (حراز) Acacia torilis‏ حطب 
وفود ممتاز كما أن أوراقها وثمارها (Oy pall)‏ ذات قيمه غذائيه عاليه . تعتبر ا حشائش 
المعمره مثل سباط Pennisetum divisum‏ وشجيرات متقزمه أخرى مصادر رعويه 
هامه أثناء موسم الأمطار أما في المناطق الزراعيه المرويه OB‏ بقايا الحاصيل هي مصدر 
هام للإعلان» كما أن حقل السدر المنتشره في أجزاء كثيره من هذه المنطقه تمد ا حیوانات 
بغذاء عالي الجوده في موسم ال حفاف . حتى وقتنا ا حالي لم تتأثر أحراج السمر (حراز) 
على نطاق واسع وقد يكون بسبب عدم ممارسة الاتجار بالحطب . 


2 - أراضي العشر العاريه 

تحتل هذه المنطقه معظم المناطق الصحراويه الشرقيه» وتعتبر من أفقر المناطق GU‏ 
في اليمن وتتكون أساساً من الرمال السميكه» وفي اتجاہ الشرق تظهر هذ الرمال 
كحواجز متوازيه باتجاه شمال غرب وجنوب شرق. عموماً لا توجد في هذه المنطقه 
بالات کب إلا il‏ في يعضن e Vi‏ اتات حولية بعد de gia‏ الاأمطار مباشرة 
على حافة هذه الوحدہ تكون الأمطار أكثر نسبياً لذلك نجد العديد من النباتات والتی 
تو Sole do‏ فى الأماكن اس حافه من البلاد مثل نباتات العشر ET Calotropis procera‏ 
الراء Acrva J A‏ والش رکان Euphorbia triaculeata‏ و الثمام Panicum tur-‏ 
gidum‏ وفى مناطق آخری نجد أشجار سمر (حراز) Acacia tortilis‏ تت ركز النباتات 
ا حوليه في المناطق التي تستقبل أمطار كما أن الغطاء النباتي يمد فقط الرعاة البدو 
بالاعلاف في فترات معيئه من السنه . 
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The floristic vegetation types النباتية‎ (LEY) الطرز‎ 


1- COASTAL PLAINS  ةيلحاسلا‎ لوهسلا-١‎ 

من أهم الطرز على هذه السهول à‏ 

1.1 - Avicennia marina type از الشورى‎ $ ~4 

وهي مناطق أحراج تتواجد على طول البحر الأحمر خاصة شمال اللحية 
وبكميات قليلة في مناطق أخرى مثل شمال يختل (جنوب تهامة) وحول بغر علي 
(غرب المكلا) . ترافق هذه البیشة نياتات الكرشع Aeluropes lagopoides‏ والعصال 


Suaeda spp. 
1.2 - Suaeda fruticosa shrubland شجيرات العصال (السويدة)‎ — ١ 


تتواجد هذه البيئة على طول الشاطىء في مناطق السبخا وتغطي منطقة يصل 
مداها هكم من الشاطىء نباتاتها الكرشع والعصال . ومن أهم الطراز على هذه البيئة : 
۱ - طراز علال - عصال وهي أراضي شجيرات قزمة أو حشائش 
Halopyrum mucronatum - Suaeda fructicosa‏ -1.2.1 
0 - طراز كرشع - عصال وهي أراضي حشائش 
Aeluropes lagopoides - Suaeda Fruticosa type‏ -1.2.2 
۹ - طراز عصال شوحم وهي آراضي شجيرات قزمة 
Suaeda fruticosa - Odyssea mucronata type‏ -1.2.3 
ترافق الطرز السابقة نباتات حراز وقضب وثمام 


Acacia tortilis, Cadaba rotundifolia and panicum turgidum . 
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١‏ - السهول الرملية المغطى بأراض الشجيرات 
Sandy plain covered by shrubland or bushland‏ -1.3 
وتغطي مناطق تتراوح بين 20 - 5 كم وبين 40 - 20 كم . ومن أهم الطرز فيها : 
۱ - طراز شوخم - ثمام 
Odyssea mucronata - Panicum turgidum‏ 1.3.1 


وهى أراضى شجيرات ترافقها نباتات عر فج Dipterypium glaucum «má‏ 
and Cadaba rotundifolia‏ 


1.3.2 Salsola spinescens - Suaeda Fruticosa طراز هرم - عصال‎ - 1 


وهي أراضي شجيرات قزمة ترافقها الأراك Salvadora persica‏ 
١‏ - طراز سداد - شوخ 
Capparis decidua - Odyssea mucronata‏ 1.3.3 
وهي أراضي شجیرات متناثرة » ترافقھا المصال Suaeda Fruticosa‏ 
۱ - طراز صورج - ثمام 
Tephrosia purpurea - Panicum turgidum‏ .1.3.4 
وهي أراض شجیرات متناثرہ إلى حشائش » تنمو على ا حقول والأراض ا مھملة 
٠0‏ ا و ا و 
Odyssea mucronata . Aerva javanica Blepharis ciliaris, Cassia senna,‏ 
Corchorus depressus‏ 


1.4. Sand dunes aerea مناطق الحثبان الرملية‎ - ٤ .١ 
: ومن أهم الطرز فيها‎ 
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E PA)‏ ا طراز مرخ - شوخم 
Leptedenia pyrotechnica - Odyssea mucronata‏ .1.4.1 
وهى أراضى حشائش متناثرة » تتواجد على الكثبان الرملية الواقعة جنوب 
تهامه )1000 - 50م) وترافقها النباتات عرفج » حراز » سلة » عشرق . 
Dipterygium glaucum , Acacia tortilis , Cassi sinna Cassia italica‏ 
.یک سے طراز مرخ - ثمام 
Leptedenia Pyrotechnica - panicum turgidum‏ .1.4.2 
هى أراضى شجيرات متناثرة إلى حشائش » تتواجد على الكثبان الرملية (بين 
0 - 60م) شمال زبيد ترافقها نباتات الراء والشوخم . 
١‏ - مناطق السهول الصخرية Gravelly plain areas‏ .1.5 
وهي سهول متموجة تقطعها ودیان واسعة وضحلة ومنخفضات وشقوق 3 
حيث تتركز النباتات فيها c‏ تتواجد معظم هذه السهول في جنوب سهل تهامة وشرق 
الراهدة . من أهم الطراز على هذه السهول : 
5 - طراز زغب (شخظ الكلب) - بكار 
Bleplharis ciliaris - Lasiurus scindicus‏ 1.5.1 
وهي أراض أحراج مفتوحة تتواجد على السهول الصخرية والشقوق القاطعة 
لها والمدتخفضات الواقعة جنوب تهامة ترفقها النباتات التالیة 3551( CH) La>‏ 6 
صنص ؛ حراز ء قتاد (كداد ) » خدش (مر) » شنکع » مض ء خشل . 
Indigofera oblongifoia , 1. spinosa, Rhigozum somalenese, acacia tortilis,‏ 


Acacia hamulosa, Commiphora mgrrha, Fagonia indica, Anisotes 


trisulcus, Euphorbia coneata . 
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Y.6.4‏ — طراز سلام m‏ بكار 
Acacia ehrenbergiana - Lasiurus scindicus‏ .1.5.2 
وهي أراضي احراج إلى أراضي حشائش تتواجد على السهول الصخرية الواقعة 
جنوب تهامة c‏ ترافقھا النباتات التالية : حراز » درد » حشل » صبر » شنكع t‏ 
Coe‏ 4[ سلع ۹ 
Acacia tortilis, Indigofera oblongifolia, Euphorbia cuneata , Aloe vera,‏ 
Fagonia indica , Tephrosia purpurea, Cissus quadrangularis .‏ 


+١‏ طراز علبة - مرويد 
Euphorbia triaculeata - Sarcostemma sp‏ .1.5.3 
هى أراضى شجيرات تتواجد على السهول الصخرية والتلال المتناثرة الواقعة 
جنوب تهامة ترافقها النباتات التالية : 
Lasiurus scindicus , Calligonum sp. , Acacia hamulosa, Commiphora‏ 
myrrha, Maerua crassifolia, Indigofera spinosa‏ 


0.1.£ - طراز قضب - plas‏ 
Cadaba rotundifolia - Panicum turgidum‏ .1.5.4 
وهي أراض شجيرات قزمة متنائرة إلى أراضي حشائش متناثرة تتواجد على 
السهول الصخرية والتلال البركائية الواقعة جنوب تهامة »> ترافقھا النباتات التالية : 
Lasiurus scindicus, Acacia tortitis, Indigofera oblongifolia , Acacia‏ 
hamulosa, Euphorbia cuneata .‏ 
0.0.1 - طراز ہشام - قتاد 
Commiphora gileadensis - Acacia hamulosa type‏ .1.5.5 


وهي أحراج مفتوحة » تتواجد على السهول الصخرية » ترافقها النباتات 
التالية : 
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Acacia mellifera, Acacia tortitis, Commiphora myrrha, Rhigozum 
somalense, Indigofera spinosa . 
طراز قتاد — حدش (مر)‎ - 1.0.1 
1.5.6. Acacia hamulosa - Commiphora myrrha type 
e وهي أراضي أحراج مفتوحة تتواجد على السهول الصخرية والمنخفضات‎ 
: ترافقھا النباتات التالية‎ 


Calligonum crinitum, Cadaba glandulosa,Euphorbia triaculeata, panicum 
turgidum , cymbopogon schoenanthus and pennisetum divisum . 


1.6 . Acacia ehrenbergiana woodland أحراج السلام‎ a 
وتتواجد في مناطق عديدة من السهول الساحلية مثل الوديان والمنخفضات والسهول‎ 
وترافقها نباتات السدر والثمام والسمر (الحراز)‎ 
حقول السدر والظبر‎ - ۷ 
1.7. Ziziphus spina - christi - Dobera glabra cultivated lands 
: وتتواجد على السهول المجاورة لسفوح التلال التهامية وفيها‎ 
الطراز صورج - ثمام‎ - ۱ 
1.7.1 - Tephrosia purpuria - Panicum turgidum type 


وهي أراضي حشائش تتواجد قرب الحقول الزراعية والأراضي المهملة وأراضي 
البور 
ترافقها النياتات التالية : 
Cenchrus ciliaris , Chloris barata , Brachiaria ramosa , Indigofera spinosa‏ 
and Blepharis ciliaris .‏ 


۱ - مناطق Oke Ji‏ 
ومن أهم الطراز فيها : 
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۱ طراز أراك Salvadora persica - Tamarix aphylla ET-‏ 1.8.1 
وهي أراضي أحراج تتواجد جوانب المدرجات الزراعية الواقعة في الوديان مثل واي 
زبيد ووادي العين وغيرها من الوديان القاطعة للسهول المجاورة للمنحدرات ترافقها 
نباتات عشر » قضب e‏ سلع وتتواجد أيضاً على السهول الفضية المجاورة للمنحدرات 
الغربية والحنوبية من البلاد . . 

تعتبر مناطق السهول من المناطق الرعوية الجيدة » ومن المعتقد أن اجزاء كثيرة 
من مناطقها فيما عدا مناطق الكثبان الرملية والسبخا كانت مغطى بأحراج وغايات 
تسود فيها السمر (الحراز) والقتاد والسلام والخدش c‏ خاصة جنوب تهامة c‏ إلا إنه 
نتيسجة قطع الأشجار من أجل حطب الوقود وحشب foes‏ الفحم والرعي 
الشديد لها أدى على المدى الطويل إلى تلاشي هذه الأحراج أو الغابات في مواقع 
عديدة . ونجد الآن في بعض المناطق مثل السهول الصخرية المجاورة للمرتفعات وعلى 
جوانب الوديان وعلى المدخفضات بقايا أحراج تسود فيها بقايا الأشجار السابقة الذكر 
وهي WE‏ ما تقع في مناطق يملكها أفراد تابعین لقرى أو قبيلة معيئة تقوم بحمايتها 
واستخدامها أساساً لأغراض الرعي ء إلا أن هذه الأحراج تتعرض بين ا حین والآخر 
إلى قطع أو نزع للأشجار من قبل أشخاص آخرين وذلك لغرض بيعها كحطب وقود 
أو صناعة الفحم ما يهدد بتدهور الغطاء النباتي وزوال هذه الأحراج المتبقية : 

تعتبر مناطق أحراج الشورى (بيئة المنجروف) مصدر جيد للغذاء للجمال 
ومصدر حطب لتجفیف الأسماك » كما تلعب دوراً كبيراً في حماية الشاطىء من 
التعرية البحرية . تتركز بيئة المنجروف شمال اللحية ولا يعرف سبباً واضحاً عن عدم 
تواجدھا في بيئات أخرى مشابهة » وقد يرجع التدهور في بيئة المنجروف إلى 
استخدامھا كحطب وقود وخشب ely‏ . يكن تخفيف أو وقف التدهور بتقليل التأثير 
البشري وانشاء المشاتل وزراعة أشجار الشورى وفق برنامج معد بالتنسيق مع 
المواطئين . 

یتراوح الغطاء النباتي في السهول الصخرية بین 12و 9635 وتعتبر هذه البيئة غنية 
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بالغطاء النباتي ال > ي » وهي مصدر جيد للحطب وخشب اليناء وعلف 
للحيوانات . ويمارس الرعي وقطع الأشجار من قبل ا مواطنین بصورة جيدة ومنظمة إلا 
أن كثيراً ما تتعرض هله المنطقة من وقت إلى آخر إلى انتهاكات من قبل سكان مناطق 
المرتفعات المجاورة . 

تغطى المناطق الرملية معظم السهول الساحلية ويتراوح الغطاء النباتي فيها من6 
إلى 9627 وتتميز بتنوع نباتي قليل جداً » كما يمارس فيها قطع الشجيرات بشدة خاصة 
قرب القرى مما يعرض زحف الكثبان الرملية اليها وتصحرها € وقد لوحظ خاصة 
شمال تھامة كميات ميتة من نباتات الثمام ; 

ë‏ ابدال مساحات كبيرة من ارض الكثبان الرملية بالدخن وقد أدى هذا إلى إزالة 
الغطاء النباتي والتي مالبغت الرمال إن أصبيحت عارية LE‏ من النباتات خاصة بعد 
يرافقه من إزالة للغطاء النباتي يزيد من تفاقم مشكلة زحف الكثبان الرملية . زراعة 
النباتات الطبيعية وبالتنسيق مع المواطنين في إدارة هذه الأراضي جیداً قد يساعد كثيراً 
فی تحسین البيئة وتخفيف التصحر 1 

: ومن النياتات ال مناسبة والتى اثبتت نجاحها فى وقف زحف الرمال ھی‎ 
Acacia tortitis, A. ehrenbergiana, Salvadora persica , Salsola spinescens, 
Leptadenia pyrotechnica, Sarcostemma sp. , Cadaba totundifolia , 
Tamarix spp. Capparis decidua Panicum turgidum , Odyssea 
muncronata, prosopis juliflora, P. chilensis , Atriplex numularia , Acacia 

hamulosa, Acacia tumida . 

كما أن الأنواع المحلية تعتبر متكيفة مع البيئة المحلية وسهلة التعامل معها ونتمیز 
بعضها بكونها تنمو مفترشة لسطح الأرض مانعة بالتالي الرمال بالمرور خلالھا ومن 
هذه الأنواع الآراك والأثل والقضب والمرويد 5 


Salvadora persica, Tamarix nilotica, Cadaba rotundifolia Sarcostemma sp. 
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2- Low altitude mountains الال منخفضة الإرتفاع‎ Y 
: من أهم الطرز فيها ما يلي‎ 
طراز عديدة - مض‎ — ۲ 
2.1 - Dactyloctenium Scindicum, - Anisotes trisulcus type 
Al Mae a LAS ال‎ yal ey il jo زس اراضی‎ 
: ترافقها النباتات التالية‎ > (e 2475 و‎ 450 by) شديدة الإنحدار‎ 


Ormocarpum yemenense , Grewia populifolia Indigofera oblongifolia, I. 
spinosa, Euphorbia inarticulata E. coneata , Adenium obesum , Aloe vera 
, Acacia tortilis, A. hamulosa, Commiphora myrrha . 


؟ - طراز عنيدة - عشرق 
Dactyloctenium scindicum -nisotes trisulcus Type‏ - 2.2 


وهى أراضى شجيرات متناثره » تدواجد على المدرجات الصخریة وعلى 
مدرجات الوديان والوديان الضيقة (بين 5 و 300م) ترافقها النياتات التالية : 
Indigofera spinosa, Aerva Javanica, Blephans, acalypha Fruticosa,‏ 


Commelina benghalensis, Ziziphus spina - christi 
طراز عدن - مض‎ — Y Y 

2.3 - Adenium obesum - Anisotes trisulcus type 

: ترافقها النباتات التالية‎ » Bol teed وهي أراضي شجيرات قزمةتتواجدعلی‎ 
Acacia tortilis , Commiphora myrrha and Dobera glabra 

2.4 - Dobera glabra - Acacia mellifera type طراز ظبر - ظبة‎ £.Y 
: وهي أراضي شجيرات تتواجد على سفوح التلال التهامية » ترافقها النباتات التالية‎ 
Anisotes trisulcus , Cadaba glandulasa, Euphorbia inarticulata , Acacia 


asak and Adenium obesum . 


156 


oY‏ - طراز سمر (حراز) = حشل 
Acacia tortilis - Euphorbia coneata type‏ - 2.5 
وهي أراضي أحراج مفتوحة ء ترافقها النباتات التالية : 
Anisotes trisulcus, Sarcostemma sp. , Acalypha fruticosa, Aloe sp,‏ 


Indigofera spinosa, Kleinia odora,Cissus quadrangularis, Aristida sp., 
Dobera glabra, Jatropha spinosa, Aerva javanica . 


۲ - طرز - طلح - رقع 
Acacia abyssinica - Trichilia emetica type‏ - 2.6 
وهي أراضی غابات تنمو على المنحدرات المجاورة لجبل برع وملحان » ترافقها 
النباتات التالية : 
Comberetum molle, Berchemia discolor, Celtis africana , Carissa edulis,‏ 


Cissus quadrangularis , C.rotundifolia, Anisotes trisulcus. Grewia sp. , 
abrus botte, acacia asak, A.mellifera, Adenium obesum 


٢‏ طراز ضروب - طولق 
Combretum molle - Ficus spp. type‏ - 2.7 


وهي أراضي غابات تنمو على الوديان الواقعة في جبل برع وملحان » ومن 

: النباتات المرافقة لها‎ 
Ficus vasta, F. salicifolia, Tamarindus indica, Mimusops laurifolia, . 
Grewia schweinrthii, Anisotes trisulcus, Carissa edulis, Barbeya 
oleoides. Ficus sycomorus, trichilia emetica. 


ide LB طراز‎ - ۲ 
2.8 - Acacia mellifera - Commiphora spp. type 


وهي أراضي أحراج مفتوحة إلى متناثرة » تتواجد على سفوح التلال التهامية € 


157 


من النباتات المرافقة ما یلی : 

Commiphora myrrha, C. habyssinica, C. gileadensis , Indigofera spinosa 

9.1 أحراج المشط Anogeissus dhofarica woodland‏ - 2.9 
وهي أحراج كثيفة تنمو على المنحدرات المجاورة لمنطقة حوف (محافظة 561(¿ 

ومن النباتات المرافقة ما يلى : 

Croton conferts, Dodoneae angustifolia, Cadia Purpurea, Jatropha 


dhofarica, Tamarindu indica, Commiphora spp. , Acacia etbaica A. 
senegal. 


؟ . - طراز خحدش- دمع (زبروت) 
Commiphora spp. - Jatropha dhofarica type‏ - 2.10 
وهي أراضي أحراج تتواجد على المنحدرات الواقعة في منطقة حوف (بين 450 
Ce 500 -‏ > وثرافقها نباتات عديدة منها ما يلى : 


Aloe sp. , Tephrosia sp. , Solanum sp., Adenium obesum, cissus 
quadrangularis, Euphorbia smithii, commiphora foliacea . 


3 - Medium altitude mountains متوسطة الور تفاع‎ QUE - Y 
: من أهم الطرز النباتية في المنطقة ما يلي‎ 
3.1 - Acacia asak - Indigofera spinosa type طراز عسق - حل‎ ٣ 


وهي أراضي أحراج تتواجد في مناطق واسعة من الحبال متوسطة إلى شديدة 

: الإنحدار » ترافقها نباتات عديدة منها ما پلی‎ 
Ruellia patula, Aerva Javanica, Barleria trispinosa, B. bispinosa, 
Acalypha fruticosa, Anisotes trisulcus, Ormocarpum yemenense, 
Blepharis ciliaris, Grewia erthrea, G. tenax, Eragrostes sp. , Kleinia 
odora, Caralluma quadrangula . 
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3.2 - Euphorbia spp. shrubland کرٹ‎ Vly أراضي شجيرات القصاص‎ Y.Y 
: وتوجد فيها العديد من الطرز من أهمها ما يلي‎ 
طراز غلقة - أكرث‎ - ۴۳ 
3.2.1 - Pergularia tomentosa - Euphorbia Cactus type 
طراز ادهن — قصاص‎ Y ٣ 
3.2.2 - Euphorbia schimperi - Euphorbia inarticulata type 
طراز فتح - ادهن‎ - ۳ 
3.2.3 - Psiadia arabica - Euphorbia schimperi type 
طراز اكرث - سحب‎ ٣ 
3.2.4 - Euphorbia cactus - Euphorbia parciramulosa type 
طراز خحشل ثيل‎ - ٣ 
3.2.5 - Euphorbia coneata - Andropogon greenwayii type 
: حمام علي وجنوب حجة 3 من النباتات المرافقة لها ما يلى‎ 
Ruellia patula , Aerva javanica, Hibiscus deflersii, Commicarpus 
helenae, Barleria sppp., Ormocarpum yemenense, Grewia spp., Cissus 
rutondfolia , Kleinia odora , Indigofera spinosa , I. arabica, Anisotes 
trisulcus, Caralluma quadrangula, Blepharis ciliaris, Sarcostemma sp., 


Sansevieria spp. , Lantana salvifolia, Justicia flava, J. odora, 
Heliotropium spp. , Hy poestes forskalei, Cadia purpurea . 


٣‏ طراز صبر - ذفران (عنشط) 


3.3 - Aloe vera - Acalypha Fruticosa type 
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وهى أراضى شجيرات متناثرة تلمو على المدحدرات قرب مديئة الشرق . من 
النباتات المرافقة لهذا الطراز ما يلى : 
Anisotes trisulcus, Ormocarpum yemenense, Cissus quadrangularis,‏ 
Indigofera spinosa, Acacia asak, A. etbaica, Kleinia odora, Barleria‏ 
bispinosa, Adenium obesum, Acalypha Fruticosa, Euphorbia cactus .‏ 


SEN‏ طراز شوحط (paie)‏ - ثيل 
Grewia villosa - Andropogon greenwayi type‏ - 3.4 


وهی أراضى شجيرات متنائرة إلى أراضى حشائش » تتواجد على المدحدرات 
الواقعة قرب وادي شرس deem e‏ (بين 1250- 150م( ٭ وترافقها نياتات عديدة من 
أهمها مايلى : 

Psiadia arabica, Pupalia lappacea, Salvia sp. , Ruellia patula, 
Commicarpus helenae, Leucus glabrata, Grewia spp., Ocimum hadiens, 
Adenium obesum, Seddera arabica , Acalypha fruticosa, Blepharis 
ciliaris . 

o Y‏ طراز سبلة التعلب m‏ رفرف 
Cenchrus ciliaris - Commicarpus grandiflorus type‏ - 3.5 


وهي أراضي أحراج مفتوحة إلى أراضي شجیرات قزمة» وتتواجد على 
المحدرات الشديدة والأراضي الصخرية المستوية وقرب الطرقات ؛ ومن أهم النباتات 

: المرافقة ما يلى‎ 
Andropogon distachyus, Aerva javanica, Indigofera spinosa, Anisotes 
trisulcus, Eragrostes sp., Forsskaolea tenacissima, Commicarpus 
grandiflorus, Acalypha fruticosa, Withania somnifera, Alternanthera 
pungens, Kleinia odora . 


٣۳٣‏ طراز راء — (ھبسکس) 


3.6 - Aerva Javanica - Hibiscus Vitifolius type 
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وهی أراضى شجيرات تتواجد على منحدرات شديدة قرب وادي شرس ( بين - 1300 
1400 ¢(« ومن النباتات المرافقة لها ما يلي : 
Forsskaolea tenacissima , Indigofera spinosa, Heliotropium longiflorum,‏ 


Cissus quadrangularis, Borhavia repens, Solanum incanum, Adenium 
obesum. 


3.7 - Acacia mellifera woodlands LEJI أراضي أحراج‎ - v.v 
وهي مناطق أحراج تغطي مساحات واسعة من الأقليم خاصة شرق وشمال‎ 
: شرق تعز وجبل العرائس وغرب حوث وحول مدينة الشرق» وتحوي الطرز التالية‎ 
اكرث و‎ — «b طراز‎ V. ۴ 
3.7.1- Acacia mellifera - Euphorbia cactus & 
قصاص‎ - ab طراز‎ Y. v.v 
3.7.2- Acacia mellifera - Euphorbia inarticulata types 
(p1200 - 1500 وهي أراضي احراج تتواجد شمال وشمال شرق تعز ( بين‎ 
: وترافقها نباتات عديدة من أهمها ما يلى‎ 
Ruellia patula, Grewia erythrea, ise rotundifolia, Kleinia odora, 
Indigofera spinosa, I. arabica, Anisotes trisulcus, Borhavia repens, 


Lantana salvifolia, Cassia italica, Seddera arabica, Euphorbia shimperi, 
Heliotropium sp., Hyoestes forskalei, Cadia purpurea. 


۳. ۷ طراز 4b‏ - ضومر 
-Acacia mellifera - Ocimum hadiens type‏ 3.7.3 
وهي أراضي أحراج تتواجد على المنحدرات الجبلية والتلال الواقعة شرق مدينة 
الشرق (بين 1400-1610م) e‏ ومن أهم النباتات المرافقة 
Kleinia odora, Grewia tenax, Ormocarpum yemenenses , Indigofera,‏ 


spinosa, Seddera arabica, Commicarpus helenea, Acacia asak, Ruellia 
patula. 
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٤٣‏ - طراز ظبة - شل 
Acacia mellifera - Euphorbia coneata type‏ -3.7.4 
وهي أراضي أحراج تتواجد على المنحدرات ا جحبلیة والتلال الواقعة شرق مدینة 
الشرق ( بين 1445 - 1380( وترافقها النباتات : 
Sarcostemma sp. Belpharis cilaris and Aloe sp.‏ 
A, Y‏ — طراز ترید اکس - حل 
Tridax procumbens - Indigofera spinosa type‏ - 3.8 
وهي أراضي شجيرات إلى أراضي حشائش تنمو على قيعان الوديان 
ls‏ لمنحدرات المتدهورة الواقعة شرق مدينة الشرق وقرب حمام علي (بين - 1590 
1650 » ومن أهم النباتات المرافقة ما يلي : 
Solanum incanum, Bidens biternata, Ocimum  hadiens, Eragrostes‏ 


papposa, Aristida adscensionis, Acalypha fruticosa, Commicarpus 
boissieri, Borhavia repens, Lavadula pubsence, Rumex nervesus . 


*.4 - طراز حبق - 235 
Mentha longifolia - Conyza incana type‏ - 3.9 
وهي أراضی شجیرات تتواجد على الوديان التي تغمرها oll‏ مثل وادي رماع 
ow)‏ 1300 - 0ءع)ء ومن النباتات المرافقة : 


Ricinus communis, Polygala sp., Flaveria trinervia, Trichilia emetica , 
Acanthus arboreus, Cordia africana, pandanus odoratissimus . 


٣‏ - طراز chs‏ )373( تريداكس 
Breonadia salicina - Tridax procumbens type‏ - 3.10 


وهى أراضى شجیرات تتواجد على قيعان الوديان مثل وادي شرس (بين 1100 
1390 -م) ء من أهم النباتات ا مرافقة : 
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Aristida adscensionis, Solanum incanum; Indigofera Spinosa, Borhavia 
repens, Ziziphus spina - christi, Tagetes minuta . 
عسق - حومر‎ ji pb - BM 

3.11 - Acacia asak - Cadia purpurea type 
1200 - وهي أراضي أحراج مفتوحة تتواجد على المنحدرات الواقعة بين‎ 

: من النباتات المرافقة‎ „e 1600 
Acacia mellifera, A. etbaica, Commiphora kataf, Boscia angustifolia, 
Adenium obesum, psiadia arabica, Kleinia odora, Commicarpus helenae, 


Becium filamentosum, Rhynchelyten repens, Themeda triandra, 
Elyonurus muticus, Eragrostis papposa, Hypoestes forskalei . 


۴۳ - أراضي الطولق الزراعية 
Ficus spp. cultivated fields‏ - 3.12 
وتتواجد كنظام حراجي زراعي في معظم وديان الأقليم (بین 1400 - 41000(« 

: ومن أهم النباتات فيها ما يلي‎ 
Ficus vasta, F. sycomorus, F. palmata, 1. cordata ssp. salicifolia, 


Trichilia emetica, Tamarindus indica, Acanthus arboreus, Carissa edulis, 
Jasiminum grandiflorum . 


۳ - أراضي أحراج القرض 
Acacia etbaica woodlands‏ - 3.13 
وتتواجد على السهول والنجود وقيعان ILA‏ والمدحدرات yu)‏ - 1400 
0) . ومن أهم الطرز فيها : 
۳ - طراز - قرض - خارطة 


3.13.1 - Acacia etbaica - Gnidia somalensis type 
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وهي أراضي أحراج تتواجد على النجود الواقعة في جبل إرف (المقاطرة) حوالي 
(1350م) وترافقها نباتات » من أهمها ما يلي : 
Euphorbia schimperi, Ruellia patula, Aerva javanica, Aloe inermis,‏ 
Commicarpus helenea, Lantana sp., Ormocarpum yemenense,‏ 
Tetrapogon villosum, Solanum incanum , fagonia indica Euphorbia‏ 
coneata,.‏ 
۳ - طراز قرض - أكرث 
س Acacia etbaica - Euphorbia cactus type‏ - 3.13.2 
وهي أراضي أحراج تتواجد على JLH‏ والتلال شديدة الإنحدار ء جنوب تعز 
(1600 - 1400 4 » ومن النباتات المرافقة لها : 
Euphorbia inarticulata, E. schimperi, E. ammak, Acacia mellifera, Cissus‏ 
quadrangularis, C. rotundifolia, Blepharis ciliaris, Fagonia indica,‏ 
Justicia flava , Solanum incanum, polygala senensis Cyanotes sp.,‏ 
Borgavia repens, psiadia arabica, Heliotropium sp., Dodonaed viscosa, .‏ 
١4. ۳‏ طراز حشيش ا حمل (جزاز) - راء 
Cymobopogon schoenanthus - Aerva javanica type‏ 3.14 
وهى أراضى شجيرات وحشائش تتواجد على المدحدرات والتلال الواقعة غرب 
تعز (بين 1200 و (e1—00‏ » ترافقها النباتات التالية : 
Caralluma quadrangula, Fagonia indica, Indigofera spinosa, Ruellia‏ 
patula , Aristida sp. .‏ 
٣‏ طراز عرعر (فروش) - فتح 
Juniperus procera - Psiadia arabica type‏ - 3.15 
وهي مناطق غابات أو أحراج توجد على المدحدرات الجبلية الواقعة في جبل 
إرف وجبل ثوجان )1450 - 1350م) ترافقها نباتات من أهمها ما يلي : 
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Acacia etbica, Cadia purpurea, Teucrium yemens, Tetrapogon villosum, 
Barleria sp., Rhus spp., Carissa edulis, Aristida sp., Seddera arabica, 
Tarchonanthus camphoratus, camphoratus helenac . 
» يعتبر الإقليم غني بالغطاء النبساتي » وتتواجد فيه نياتات عصارية كثيرة‎ 
ويلا حظ ذلك في المناطق المجاورة لتعز وشرق حمام علي 8 وكذلك تكثر في المنطقة‎ 
الأشجار والشجيرات والحشائش ا حولیة . تعتبر منطقة العصاريات فقيرة فی المراعى‎ 
ويمكن تطوير هذه الأراضي بإستبدال العصاريات بنيات رعوية بقولية مع الحذر حيث‎ 
. وأن إزالة هذه العصاريات قد يتبعها تعرية للمتحدرات ما لم تنظم عملية الإستيدال‎ 
كما أن مناطق واسعة من هذا الإقليم مغطاه بأحراج العسق والظبة » والتي تعتير‎ 
divine مصدراً جيداً للمراعى خاصة الماعز » كما أن هذه البيئة تعتبر مصدراً‎ 
. النحل . معظم هذ الأحراج ملك للأفراد ولا يسمح بقطع الأشجار قيها إلا لمالكها‎ 
إلا أن بعض هذه الأحراج والقريبة من ا مدن الرئيسية قد تعرضت إلى الإزالة من ملاكها‎ 
. الجدد وذلك للتوسع العمراني العشوائي‎ 
وديان هذا الإقليم تستغل في الزراعة وتتواجد على هذه ا حقول أشجار ضخمة‎ 
من الطولق والخنس والرقع والذراح وا حمر والسدر وغيرها . وفي الآونه الأخيرة‎ 
تعرضت يعض هذه الأشجار للإزالة لبيعها لعمل بيوت النحل » مثل ا خنس كما أن‎ 
الفيضانات قد أزالت أجزاء كثيرة من هذ الأراضی الواقعة على الوديان » وبالتالى‎ 
. الأشجار الضخمة مثل وادي شرس‎ 
تعتبر منطقة غابات العرعر (الفروش) في هذا الإقليم والواقع في جبل إرف من‎ 
أفضل المناطق الغابوية التي يحتم حمايتها وهي غنية جداً بالغطاء النباتی وتحدوي على‎ 
نباتات وحیوانات متوطنة ‘ وعلى الدولة إعلان هذه المنطقة منطقة محمية مع إعادة‎ 
زراعة أشجار العرعر في المناطق التي تم إزالتھا وذلك بالتنسيق مع السكان المحليين في‎ 
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Y‏ .1 طراز حراز (يهسل) - إدهن 

3.16 Acacia yemenensis - Euporvia schimpcri type 
وهي أراضي شجيرات متنائرة إلى أراضي شجیرات وأحراج كثيفه ء تتواجد‎ 
شديدة إلى متوسطة الإنحدار والواقعة جنوب‎ cg us عالية‎ ALA على المتحدرات‎ 
1450 وجنوب شرق تعز وشمال غرب القاعدةوذي السفال وجبل سمارة (بين 1800 و‎ 

م) ترافقها نباتات عديدة منأهمها مما يلي : ۔ 
Euphorbia parciramulosa, E.inarticulata, Hypoestes forskalei, psiadia‏ 
arabica, aristida sp. kleinia odora.‏ 


VV. Y‏ طراز «سبوريولوس» ثرمل 
Sporobolus spicatus - Saveda aegyptiaca type‏ 3.17 
وهي أراضي حشائش كثيفة إلى أراضي أحراج » تتواجد على السهول وقيعان 
الوديان LU‏ (خزجة) « بين 970 - 1380م lad ol‏ شرق تعز ترافقها نباتات 
قليلة من أهمها مايلى : ۔ 


Flaveria nervia, Tamarix sp., 


JUI - 4‏ عالية الإرتفاع High altitude mountains‏ - 4 
ومن أهم الطرز فيها ما يلي : 
5 - طراز «سكابيوزا ~ سئف 
Scabiosa columbaria - Acanthusarboreus type‏ »4.1 


وهن أراضی حشاش أو اراضی شجيرات 33 e a‏ شواجد على المتحدرات 
الواقعة في جبل صبر » وجبل سمارة 
ومن أهم النباتات فيها مايلي : 


Echinops spionsissimus, Chelianthus sp. , Rosa abyssinica, Satureja 


166 


biflora, Gomphocarpus Fruticosa, Rumex nervusus . 


-YX.f‏ طراز حشيش ol‏ — شخظ 
Themeda triandra - Barleria proxima type‏ 4.2 
وهی أراضى شجيرات إلى حشائش » تتواجد على الجبال متوسطة إلى شديدة 
الانحدر (بين 2200 - 1900 C+‏ مثل شرق وجنوب شرق وادي مونة (بين معبر ومدينة 
الشرق) وجنوب حجة . ومن أهم النباتات فيها ما يلي : 
Psiadia arabica, Andropogon greenwayii Cadia purpurea, Ruellía patula,‏ 
cyphostemma digitata, Lantana viburnoides, Leucus glabrata, Aristida‏ 
sp. Eragrostes papposa, Acacia etbica .‏ 
کرس طراز ميكروميريا - eux‏ 
Micromeria biflora - Pennisetum setacem type‏ - 4.3 
وهي أراضي أحراج إلى أراضي حشائش تتواجد على المدرجات والمنحدرات 
الجبلية )2200 - 1900م) ء وترافقها النباتات الآتية 


Richardia tingitata , Andropogon sp., Anisotus trisulcrs, Eragrostes 
papposa, Acacia origena, Themeda triandra, Acanthus arboreus, 
Teucrium yemense, Felicia abyssinica, Hypoestes forskalei, Solanum 
incanum, leucus glabrata . 


5 - طراز قراش البقر - سنف 
Kniphofia somarea - Acanthus arbreus type‏ -4.4 
وهي أراضي شجيرات كثيفة تتواجد على جبل سمارا وبعدان فيما بين (- 2600 
2700¿( ومن أهم النباتات المرافقة ما يلي E‏ 
Pterocephalus pulverulentus, Satureja biflora, Ammi majus, Ferula‏ 


communis, Anagalis Arvensis, Echinops spionsissimus, Campanula 
edulis . 
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thin - طراز زعتر‎ - 5 
4.5- Thymus serphyllum - Acanthus arboreus type 


وهي أراضي أحراج تتواجد على الجبال متوسطة الإنحدار أو التلال الصخرية 
المستوية (فوق 2600 متر) ومن أهم النباتات المرافقة ما يلي : 
Euphorbia schemperiana, Andropogon sp., Hypoestes Forskalei,‏ 
Teucrium yemens, Vermitrox abyssinica, Plectranthus spp., Themeda‏ 
traindra, Osteospermum vaillantii, Jasminum grandiflorum, Echinops‏ 
spinosissimus, Dianthus uniflorus, Rumex nervusus , polygala senensis.‏ 


٤‏ - طراز الطلح (كهلب) 
Acacia origena type‏ -4.6 


c epp وهي مناطق أحراج تتواجد على ا حقول الزراعية والنجود والمنحدرات‎ 
: التربة » جبل صبر وسمارا) » ومن أهم النباتات المرافقة لھا ما يلي‎ 
Ziziphus spina - christi, Euphorbia ammak Euryops arabica, plectranthes 
spp. Indigofera hochstetteri, Trifolium spp., Colutea aff. istria, Tephrosia 
uniflora, Medicago lupulina, M. polymorpha, Bromus lanceolatus, 

Eleusine folccifolia, Eragrostes pappsa, and vermitrax abyssinicus . 

تتواجد في هذا الإقليم أشجار قليلة ومعظمها ملك للأفراد . إن إستخدام الغاز 
في الطبخ سوف يخفف الضغط على الأشجار والشجيرات القليلة المتواجدة في 
المنطقة. معظم منحدرات هذا الإقليم مغطاه يمدرجات زراعية 2 تنمو في هذا الإقليم 
حشائش كثيفة . تقوم النساء بجمعها في الصباح الباكر لتغذية الأبقار التي غالباً ما تبقي 
في del‏ المنازل . المصدر الرئيسي case SU‏ في الأراضي الزراعية هو wale‏ الذرة 
والبرسيم (ألف ألفا) » والإقليم غني بالنباتات العلفية . 


5. - Highland plains سهول المرتقعات‎ .٥ 
: ومن أهم الطرز فيها ما يلي‎ 
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5 - طراز حشيش يونورس - صبر 
Elyonurus muticus - Euriops arabica type‏ - .5.1 
وهی أراضى شجيرات قزمة وأراضی حشائش c‏ تتواجد على المنحدرات 
الصخریة قرب ذمار ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلي : 


Andropogon sp., Becium capitatom, Felicia abyssinica, Pennisetum 
setaceum, Kleinia semperviva, Dianthus uniflorus . 


٥‏ — طراز حرمل - شخظ الکلب (زغب) 
Peganum harmala - Blepharis ciliaris type‏ .5.2 
وهى أراضى شجيرات تتواجد على الأراضى البور والصخرية المستوية شمال 
ذمار (قرب معبر) وقرب عمران » ومن أهم النباتات ا مرافقة لها ما يلي : 


Enneapogon desvauxii, Lycium shawii, Pulicaria crispa, Sonchus 
oleraceus . 


v.e‏ - طراز حشيش أحمر - وبل 
Tetrapogon viliosum - Cynodon dactylon‏ .5.3 
وهي أراضي حشائش تتواجد على الأراضي البور » ومن أهم النباتات ا مرافقة 
لها ما يلي : 


Cenchrus ciliaris, Indigofera arabica, Pulicaria crispa, Sonchus oleraceus, 
Pennisetum villosum, Brachiaria erucidiformis . 


t.e‏ - طراز قرض - قصاص 
Acacia etabaica - Euphorbia inarticulata type‏ .5.4 


وهي أراضي أحراج تتواجد على السهول الأقل من 1500م (منطقة القاعدة) « 
ومن أهم النباتات المرافقة لها ما بلی : 


Withania somnifera, Ziziphus spina - christi, Solanum incanum, Fagonia 
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indica, Eragrostes sp., Aerva javanica, Lycium shawii, Caralluma 
penicilata, Euphorbta cactus, Cissus rotondifolia Commicarpus helenae, 
Hypoestes forskalei, Indigofera spinosa, Kleina odora . 
أراضي أحراج الطلح (كهلب)‎ — 0,0 
5.5 Acacia origena open woodland 
وهي أراضي تتواجد على المنحدرات الجبلية والمدراجات الزراعية عالية الارتفاع‎ 
: ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلي‎ e بین )2250 - 1950م)‎ 
Micromeria biflora, Andropogon sp., Richardia tingitada, Themeda 
triandra, Acanthus arboreus . 
طراز فيليسيا - ثيل‎ - ٥ 
5.6. Felicia abyassinica - Andropogon sp. type 
2300 -( وهى أراضى حشائش تظهر على المنحدرات الجبلية والتلال بين‎ 
: ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلي‎ > (¢2370 
Teucrium yemense, Echinops spinosissimus , Tetrapogon villosum, 
Indigofera arabica, Salvia aegyptiaca, Eragrostes papposa, Blepharis 
ciliaris Helichrysum somaliense, Gomphocarpus fruticosos, Euphorbia 
granulata, Hypoestes forskalei, Thymus serpyllum . 
الإقليم من 9 - %43 ويتميز بسيادة ا حشائش‎ T. نسبة الغطاء التاتی‎ colos 
يفتقر الإقليم كثيراً إلى الأشجار إلا أنه نجد في المنحدرات المنخفضة وخاصة الوديان‎ 
وقرب ا حقول بعض الأشجار وبصورة متناثرة أو في مجموعات محمية . ومن أهم‎ 
وهى ملك للأفراد . الشجيرات القزمة منخفضة في‎ c الأشجار النوع طلح (کھلب)‎ 
20 المنطقة. وذلك لكثرة إستعمالها كحطب وقود. تتراوح كمية الغطاء النباتي بين‎ 
كجم للھکتار للأشجار الشوكية والۂ لشجيرات الطويلة والتي ترعاها خاصة الجمال‎ 
. والماعر وبين 400 - 130 كجم للهكتار لبقية الأنوع التي ترعاها جميع الحيوانات‎ 
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وتدميز بكثافة الخطاء النباتي فيها خاصة ا حشائش وترعى أساساً في الشتاء من ملاكها 
أو من يستأجرها . 
SLA! - ٦‏ الشرقية والشمالية الشرقية 
Eastern and northern east mountain‏ .6 
ومن أهم الطرز فيها : 
5 - طراز حشیش أحمر - فاحطة 
Chrysopogon plumulosus - Lavandula pubescens Type‏ .6.1 
وهي أراضي شجيرات قزمة ء تتواجد على المنحدرات الصخرية شرق سهول 
ذمار ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلي : 


Andropogon sp,. Becium capitatum Felicia abyssinica, Pennisetum 
setaceum . 


5 - حشيش أحمر - ليفة 
Chrysopogon plumulosus - Helichrysum somaliense type‏ .6.2 
وهي أراضي حشائش إلى شجيرات قزمة تتواجد على الأراضى الصخرية 
المستوية أو قليلة الإنحدار ومن أهم النباتات ا مرافقة لها ما يلى ; 


Tetrapogon villosum, Blepharis ciliaris, Enneapogon desvauxii, Lycium 
shawii, Eragrostis paposa, Aristida adscenionis . 


jib - ”.5‏ فاحطة ~ حشيش أحمر 
Lavandula pubescens - Chrysopogon plumulosus type‏ .6.3 


وهي أراضي شجيرات قزمة تتواجد على السهول والتلال بين 2600 - 1800 متر 
(شرق سهول ا مرتفعات) ومن أهم النباتات ا مرافقة لها ما يلي : 
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Acacia arigena, Gnidia somaliense, Seddera arabica, Fagonia indica, 
Peganum harmala,Tetrapogon villosum . 
طراز شرفث - إذخر‎ - ٦ 
6.4. Euphorbia balsamifera - Kleiniol adora type 
وهي أراضي شجيرات قزمة تتواجد على النجود التي تتكون أساساً من الصخور‎ 
: ا حیریة مثل شمال حوث ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلي‎ 
Euphorbia fruticosa, Aristida adscensionis, Licium shawii, Barleria 
proxima . 
طراز ٹیل‎ e. 
6.5 Andropogon crossotos type 
وهي أراضي حشائش تتواجد على السهول والتلال والجبال الواقعة حول رداع‎ 
: حتى إرتفاع 2600 متر ومن أهم النباتات ا مرافقة لها ما يلي‎ 
Helichrysum somaliense, Andrachne aspera, Aloe vacillans, Caralluma 


quadrangula, Kleinia odra, Chrysopogon plumulosus, Cenchrus ciliaris, 
Tetrapogon villosum . 


5 - طراز قصاص - فتح 


6.6. Euphorbia inarticulata - Psiadia arabica type 


وهي أراضي شجيرات - تتواجد غرب البيضاء وعلى طول الطريق بين رداع 
والبيضاء حتى إرتفاع أقل من 2200 متر ومن أهم النباتات المرافقة لهاما يلي : 
Solanum sepicola, Lavandula pubescens, Blepharis ciliaris, Tetrapogon‏ 


villosum, Chrysopogon plumulosus, Euphorbia cactus . 


+- طراز قرض (سمر) - شخحظ 


6.7. Acacia nilotica - Barleria parvifolia type 
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: متر) ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلى‎ 1800 - 2000 ou) 
Solanum spp., Lycium shawii, cynodon dactylon, Peganum harmala, 
Acacia gerrardii, Ziziphus spina - christi 
طراز عرفط مر- (حدش)‎ - ۸ .5 
6.8. Acacia oerfota - Commiphora myrrha type 
وهى أراضى شجيرات تتواجد على الوديان والتلال المقابلة للمناطق الصحراوية‎ 
: ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلي‎ e وكذلك شمال شرق محافظة البيضاء‎ 
Acacia tortitis, Salvadora persica, Tamarix aphylla, Desmotachya 
bipinanata, Pennisetum divisum, Stipagraostis hirtiguma . 
6.9. Acacia asak - Cadia purpurea type طراز عسق - حومر‎ - 5 
وهي أراضي أحراج مفتوحة تتواجد جنوب محافظة البيضاء » ومن أهم‎ 
: النباثات المرافقة لها ما يلى‎ 
Acacia mellifera, Commiphora myrrha, Adenium obesum, Euphorbia sp 
Breonadia salicina, Trichilia emetica, Tamarix indica, Ficus spp. 
Ziziphus spina - christi . 
طراز قرض - سدر‎ - 6 


6.10. Acacia etbaica - Zizipbus spina - christi type 


وهي أراضي أحراج مفتوحة وتتواجد على المتخفضات والوديان قرب صعدة . 

تم إعلان مساحة كبيرة من هذا الإقليم كمنطقة محمية لا ترعاها ا حیوانات إلا 
في الشتاء وهي تابعة للقرى المجاورة أو لقبيلة معينة وتعتبر هذه وسيلة تنظيمية للرعي . 
الغطاء النباتي في هذا الإقليم عموماً فقير وذلك بسبب إنخفاض كمية الأمطار وتعتبر 
المناطق الواقعة Jel‏ من 1800م غنية با حشائش وهي عموماً منطقة مراعي جیدہ . 
ويرجع قلة الأشجار في المنطقة إلى إستخدامها كحطب وقود وتتركز الأشجار عموماً 


1/3 


على المنخفضات والوديان ويلاحظ في بعض هذه الوديان أشجار مقطوعة تم إزالتها 
وبيعها في الأسواق . 


7. Eastern desert الصحراء الشرقية‎ V 
: ومن أهم الطرز فيها ما يلي‎ 
طراز سمر (حراز) - راء‎ -۷ 
7.1- Acacia tortilis - Aerva javanica type 
وهي أراضي حشائش أو أراضي أحراج » تتواجد على الوديان والششوق‎ 
: جوانب الوديان والكثبان الرملية ء ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلى‎ 
Panicum turgidum, Fagonia indica, Indigofera spionsa, Dipterygium 
glaucum , Rhazia stricta, Jatropha spinosa, Pennisetum setaceum, 
Pergularia tomentosa, Aristida adscensionis, Acacia oerfota . 
طراز علقة (عرفج) - ثمام‎ - YN 
7.2- Dipterygium glaucum- Panicum turgidum type 
وهي أراضي شجيرات متناثرة » تواجد على السهول الصخرية والکٹبان الرملية‎ 
: (قرب مأرب) ومن أهم النباتات المرافقة لها ما يلى‎ 
Aerva javanica, Fagonia indica, Salsola imbricata, Stipagrostis spp. 
Le = طرز عصال (سويدة)‎ —YN 
7,3- Suaeda aegyptica - Salsola imbricata type 
وهي أراضي شسجیرات أو أحراج متناثرة 3 تتواجد على الأراضي الملحية‎ 
: المستوية أو المتموجة (شمال غرب مأرب) ومن أهم النباتات المرافقة لها مايلي‎ 
Aerva javanica, Panicum turgidum, Rhazia stricta, Dipterygium 


glaucum, Leptadenia pyrotechnica, Acacia tortilis, Fagonia indica, Salvia 
merjamie, Tamarix sp., Desmostachya bipinnata . 
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۷ - طراز عشر - علقة 
Calotropis procera - Diterygium glaucum type‏ -7.4 
وهي أراضي حشائش متناثرة 3 تحتل معظم سهول الصحراء الشرقية t‏ ومن أهم 
النباتات المرافقة لها ما يلى : 
Aerva javanica, Panicum turgidum, Acacia tortilis.‏ 
۷ - أراضى السدر المزروعة 
Ziziphus spina - christi cultivated lands‏ -7.5 
وهي من النظم ا حراجية الزراعية التي تتواجد في منطقة مأرب . 
معظم مناطق الإقليم تتكون من الكثبان الرملية والصخور البركانية وهي عموماً 
فقيرة جداً في الغطاء النباتي » ويشابه الغطاء النباتي في هذا الإقليم نباتات المناطق 
الساحلية . ونجد في بعض الوديان كثيف من أشجار الحراج ونباتات الحرمل والراء . 
أما في المناطق ALU‏ فدجد فيها الأثل والسويدة ء وتشكل ا حراز أحياناً مناطق أحراج 
وتعتبر هذه الأشجار من المصادر العلفية الهامة فى المنطقة » إضافة إلى إستخدامها 
كحطب وقود . أما مناطق السدر فإنها تمد المواطين بأعلاف جيدة للحيوانات » وتعتبر 
مصدر غذاء هام للدحل . 
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في النص (الفصل الخامس) 


كهلب: طلح 


c e-‏ سمر 


حراز» حروض» يهسل 
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الأسم العلمي 


Abrvs bottae 
Acacia abyssinica 
Acacia asak 
Acacia etbaica 
Acacia gerrardii 
Acacia hamulasa 
Acacia mellifera 
Acacia nilotica 
Acacia oerfota 
Acacia origena 
Acacia tirtilis 
Acacia tumida 
Acacia yemenensis 
Acacia ehrenbergiana 
Acalypha fruticosa 
Acanthus arboreus 
Adenium obesum 
Aeluropes lagopoides 
Aerva javanica 
Aloe inermis 

Aloe vacillans 


Aloe vera 


D‏ لہ لم o a‏ ادح موص 
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MU الأسم‎ 


الأسم العلمي 


Alternanthera pungens 
Ammi majus 

Anagalis arvensis 
Andrachne aspera 
Andropogon crossotos 
Andropogon distachyus 
Andropogon greenwayi 
Anisotes trisulcus 
Anogeissus dhofarica 
Aristida adscensionis 
Atriplex halimosa 
Atriplex numularia 
Brabeya oleoides 
Barleria bispinosa 
Barleria parrifolia 
Barleria proxima 
Barleria trispinosa 
Becium capitatom 
Becium filamentosum 
Berchemia discolor 
Bidens bitata 
Blepharis ciliaris 


Borhavia repens 
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قضصب 
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Boscia angustifolia 
Brachiaria erucidiformis 
Brachiaria ramosa 
Breonadia salicina 
Bromus lanceolatus 
Cadaba farinosa 
Cadaba glandulasa 
Cadaba rotundifolia 
Cadia Purpurea 
Calligonum crinitum 
Calotropis procera 
Campanula edulis 
Capparis decidua 
Caralluma penicilata 
Caralluma quadrangula 
Carissa edulis 

Cassia italica 

Cassia senna 

Celtis africana 
Cenchrus ciliaris 
Chelianthus sp. 
Chloris barata 


Chrysopogon plumulosus 
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62. 
63. 
64. 
65. 
66. 
67. 
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ضروب » عصم 
رصمة 

رفرف» غرمل 
غرمل؛ رقرف 
غرمل 

ہشامء شيقوف 
عقبوت 

قطف 

مر 

gies 

ذوفر 

ويكة 

طنب 

حور 

موز العقاب 
حشيش ا حملء جزاز 
وبل 

حلقه 

عنيدة 
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Cissus quadrangularis 
Cissus rotondifolia 
Citrullus Colocynthis 
Comberetum molle 
Comberetum benghalensis 
Commicarpus boissieri 
Commicarpus grandiflorus 
Commicarpus helenae 
Commiphora gileadensis 
Commiphora Foliacea 
Commiphora kataf 
Commiphora myrrha 
Commiphora habyssinica 
Conyza incana 

Corchorus depressus 
Cordia africana 

Croton conferts 

Cyanotes sp. 
Cymbopogon schoenanthus 
Cynadon dactylon 
Cyphostemma digitata 
Dactyloctenium scindicum 


Desmostachya bipinnata 
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89, 
90. 
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Dianthus uniflorus 
Dipterygium glaucum 
Dobera glabra 
Dodonaea viscosa 
Dodoneaea angustifolia 
Echinops spinosissimus 
Eleusine floccifolia 
Elyonurus muticus 
Enneapogon desvauxii 
Eragrostes papposa 
Euphorbia ammak 
Euphorbia balsamifera 
Euphorbia cactus 
Euphorbia cuneata 
Euphorbia fruticosa 
Euphorbia granulata 
Euphorbia inarticulata 
Euphorbia parciramulosa 
Euphorbia schimperi 
Euphorbia schemperiana 
Euphorbia smithii 
Euphorbia triaculeata 


Euryops arabica 
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96. 
97. 
98. 
99. 
100 
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110. 
111. 
112. 
113. 
114. 
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Fagonia incanum 
Fagonia indica 

Felicia abyssinica 

Ferula communis 

Ficus cordata ssp. salicifolia 
Ficus palmata 

Ficus sycomorus 

Ficus vasta 

Flaveria trinervia 
Forsskaolea tenacissima 
Gnidia somalensis 
Gomphocarpus fruticosos 
Grewia erythrea 

Grewia populifolia 
Grewia schweinfurthii 
Grewia tenax 

Grewia villosa 
Halopyrum mucronatum 
Helichrysum somaliense 
Heliotropium longiflorum 
Hibiscus deflersii 
Hibiscus vitifolius 


Hypoestes forskalei 
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115. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 
121. 
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128. 
129, 
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131. 
132. 
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134. 
135. 
136. 
137. 
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Indigofera arabica 
Indigofera hochstetteri 
Indigofera oblongifolia 
Indigofera spinosa 
Jasminum grandiflorum 
Jatropha dhofarica 
Jatropha spinosa 
Juniperus procera 
Jasticia flava 

Justicia odora 

Kleina odora 

Kleinia semperviva 
Kniphofia somarea 
Lantana salvifolia 
Lantana viburnoides 
Lasiurus scindicus 
Lavandula pubescens 
Leptadenia pyrotechnica 
Leucus glabrata 
Lycium shawil 

Maerua crassifolia 
Medicago lupulina 
Medicago polymorpha 
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159. 
160. 
161. 
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Mentha longifolia 
Micromeria biflora 
Mimusops laurifolia 
Ocimum hadiens 
Odyssea mucronata 
Ormocarpum yemenenses 
Osteospermum vaillantii 
Pandanus odoratissimus 
Panicum turgidum 
Peganum harmala 
Pennisetum divisum 
Pennisetum setaceum 
Pennisetum villosum 
Pergularia tomentosa 
Plectranthes spp. 

Poly gala senensis 

Poly gala sp. 

Prosopis chilensis 
Prosopis juliflora 
Psiadia arabica 
Pterocephalus pulverulentus 
Pulicaria crispa 


Pupalia lappacea 
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182. 
183. 
184. 
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Rhazia stricta 
Rhigozum somalenese 
Rhynchelyten repens 
Richardia tingitata 
Ricinus communis 
Rosa abyssinica 
Ruellia patula 
Rumex nervusus 
Salsola imbricata 
Salsola spinescens 
Salvadora persica 
Salvia aegyptiaca 
Salvia merjamie 
Sarcostemma sp 
Satureja biflora 
Scabiosa columbaria 
Seddera arabica 
Solanum incanum 
Solanum sepicola 
Sonchus oleraceus 
Sporobolus spicatus 
Stipagraostis hirtiguma 


Suaeda aegyptiaca 
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206. 
207. 


الأسم العلمي 


Suaeda fruticosa 
Tagetes minuta 
Tamarindus indica 
Tamarix aphylla 
Tamarix indica 
Tamarix nilotica 
Tarchonanthus comphoranthus 
Tephrosia purpuria 
Tephorosia uniflora 
Tetrapogon villosum 
Teucrium yemens 
Themeda triandra 
Thymus serphyllum 
Trichilia emetica 
Tridax procumbens 
Trifolium spp. 
Vermitrox abyssinica 
Withania somnifera 
Ziziphus spina - christi 


Zygophyllum simplex 
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شكل 41 : النبانات الطلحية Alacia‏ 


کوبت 
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Acacia asak ' 


Acacia ehrenbergona 
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Acacia etbaica 


Acacia etbaica ssp. uncinata 


Acacia gerrardii 


Acacia hamulosa 
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Acacia hockii 


Acacia nilotica ssp. inafioa 
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Acacia orefota 


Acacia Seyal var. 
fistula 


Acacia origena * 
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Acacia tortilis 
ssp. radiana 


Acacia tortilis ssp. tortilis 
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شكل 42 : أشكال بعض النباتات اليمنيه 


Panicum turgidum 
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راء 


Aerra javanica 
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خبز العصفور 


7 
a Hibiscus deflersii 


Jatropha spinosa 


Psiadia arabica 
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جومر 
Cadia purpurea‏ 


Dactyloctenium aegyptium 
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Vernonia cinerascens 


Conyza pyrrhopappa 
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عرصم او م 


Solanum incanum 
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Terminalia brownii 
199 Hypoestes Forskalei 


Citrullus Colocynthis 
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201 


Halopyrum mucronatum 
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